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1. Концепция ОП
Материаловедение является одной из базовых научных дисциплин, 

прогресс в которой имеет решающее влияние на экономическое развитие 
общества. Важнейшим условием прогресса является наличие 
высококвалифицированных специалистов, способных разработать новые или 
оптимизировать существующие материалы с заданными функциональными 
свойствами для практического применения в устройствах и элементах 
конструкции, а также оценить состояние материалов или утилизоровать их в 
эксплуатируемых объектах. В Сколковском институте науки и технологий 
(Сколтехе) сформирована научно-образовательная среда и программа 
обучения для подготовки магистров необходимой квалификации по направле
нию 22.04.01. «Материаловедение и технологии материалов».

Магистерская программа предусматривает как получение базовых 
знаний и навыков в материаловедении, так и «погружение» обучающихся в 
действующие научно-исследовательские и производственные проекты в 
Сколтехе и в других ведущих исследовательских центрах России и мира, а 
также в индустрии.

2. Цели ОП
В соответствии с миссией Сколковского института науки и технологий, 

концепцией магистерской программы, международными стандартами выс
шего образования (European Qualifications Framework, Qualification Frame
works in the EHEA) и инженерного образования, в частности, (EUR-ACEFrame
work Standards, CDIO Standards), требованиями национальных уровней квали
фикации и профессиональных стандартов, соответствующего ФГОС, а также 
ожиданиями основных заинтересованных сторон (студентов, работодателей и 
др.) определены следующие цели магистерской программы, достигаемые вы
пускниками через 3 -  5 лет после ее окончания (табл.1).

Таблица 1. Цели образовательной программы

№ Ф о р м у л и р о в к а  цели
З а и н тер есо в а н н ы е

стор он ы

1.

Выпускники будут активно приме
нять глубокие общенаучные и техни
ческие знания, профессиональные и 
универсальные компетенции в прак
тической инновационной деятельно
сти в области материаловедения.

Н И ТУ  М ИСиС 
ГК «Росатом»
ЗАО «Техническая И нспекция ЕЭС» 
ОАО «ВНИИЖ Т»
ГК «Российские автомобильные до
роги»
М инэкономразвития России 
Н ТЦ  ОАО «ОАК»
ОАО «РусГ идро»
Ф ГУП Ц Н И И  К М  «Прометей» 
Научно-учебный центр СВС М ИСиС- 
И СМ А Н

2.

Выпускники будут выполнять иссле
дования и разработки, проявлять ли
дерские качества для решения клю
чевых проблем в приоритетных об
ластях материаловедения на всех 
этапах жизненного цикла техниче
ских объектов, процессов и систем.



№ Ф о р м у л и р о в к а  цели
З а и н тер есо в а н н ы е

стор он ы

3.

Выпускники будут использовать 
междисциплинарные результаты 
обучения и предпринимательские 
способности для коммерциализации 
инновационных продуктов, процес
сов и систем в области материалове
дения.

Н И Ц  ОАО «Вертолеты России» 
ФБГНУ Н И И  РИНКЦЭ 
Санкт-Петербургский государствен
ный университет, И нститут проблем 
машиноведения РА Н  
Президиум Сибирского отделения 
РАН,
ОАО «Интер РАО  ЕЭС»
ООО Н И Ц  «ИРТ»
ОАО «Г азпром нефть НТЦ»
ОАО РКК «Энергия»
Институт общей и неорганической хи
мии им.Н.С.Курнакова, Институт 
нефтехимического синтеза, NIST, 
М ГУ , М Ф ТИ , ОАО «РО С Н А Н О »

4.

Выпускники будут демонстрировать 
приверженность воспитанной в 
Сколтехе культуре свободы, откры
тости и уважения, соблюдению про
фессиональной этики и социальной 
ответственности.

5.

Выпускники будут оказывать значи
тельное влияние на развитие экоси
стемы инновационного центра Скол
ково, отрасли материаловедения, а 
также экономики страны в целом.

3. Х арактеристика профессиональной деятельности выпускников ОП

Характеристика профессиональной деятельности выпускников ОП соот
ветствует ФГОС (утвержденные профессиональные стандарты для специали
стов с квалификацией «магистр» в области материаловедения и технологий 
материалов отсутствуют).

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников ОП

Область профессиональной деятельности выпускников магистратуры по 
направлению 22.04.01. «Материалы и технологии материалов» включает 
разработку, исследование, модификацию и использование (обработку, 
эксплуатацию и утилизацию) материалов неорганической и органической 
природы различного назначения; процессы их формирования, формо- и 
структурообразования; превращения на стадиях получения, обработки и 
эксплуатации; процессы получения материалов, заготовок, полуфабрикатов, 
деталей и изделий, а также управление их качеством для различных областей 
техники и технологии (машиностроения и приборостроения, авиационной и 
ракетно-космической техники, атомной энергетики, твердотельной 
электроники, наноиндустрии, медицинской техники, спортивной и бытовой 
техники).

Спецификой профессиональной деятельности выпускников Сколтеха с 
учетом профиля подготовки является исследование и разработка новых 
материалов и нано материалов.



Объектами профессиональной деятельности выпускников программы с 
учетом профиля подготовки являются материалы; методы и средства 
испытаний и диагностики, исследования и контроля качества материалов; 
технологические процессы производства, обработки и модификации 
материалов.

3.3. Виды профессиональной деятельности выпускников ОП

Основными видами профессиональной деятельности, к которым 
готовятся выпускники магистерской программы Сколтеха, являются научно
исследовательская и расчетно-аналитическая.

3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников ОП

Выпускники программы в соответствии с видами профессиональной 
деятельности, на которые ориентирована программа, будут готовы решать 
следующие профессиональные задачи.

Научно-исследовательская и расчетно-аналитическая деятельность:
- сбор и сравнительный анализ данных о существующих типах и марках 

материалов, их структуре и свойствах, способах разработки новых 
материалов с заданными технологическими и функциональными 
свойствами применительно к решению поставленных задач с 
использованием баз данных и литературных источников;

- участие в организации и проведении проектов, исследований и разработок 
новых материалов и композиций, научных и прикладных экспериментов по 
созданию новых процессов получения и обработки материалов, а также 
изделий;

- разработка программ, рабочих планов и методик, организация и проведение 
экспериментов, исследований и испытаний материалов, обработка и анализ 
их результатов с целью выработки технологических рекомендаций при 
внедрении процессов в производство, подготовка отдельных заданий для 
исполнителей;

- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по 
результатам выполненных исследований на основе анализа и 
систематизации научно-технической и патентной информации по теме 
исследования, а также отзывов и заключений на проекты, в т.ч. стандартов;

- моделирование материалов и процессов, исследование и 
экспериментальная проверка теоретических данных при разработке новых 
технологических процессов производства и обработки материалов;

- анализ, обоснование и выполнение технических проектов в части 
рационального выбора материалов в соответствии с заданными условиями 
при конструировании изделий, проектировании технологических 
процессов производства, обработки и переработки материалов, нетиповых 
средств для испытаний материалов, полуфабрикатов и изделий;

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников ОП



Результаты обучения, планируемые к приобретению выпускниками ма
гистерской программы, формируются на основе требований ФГОС, рамочных 
требований Сколтеха, соответствующих CDIO Syllabus, концепции ОП и за
просов заинтересованных сторон (табл. 2).

4. Результаты обучения (планируемые компетенции выпускников ОП)

Таблица 2. Планируемые результаты обучения по программе
Ф о р м у л и р о в к а  р езу л ь т а та  обуч ен и я

Т р еб о в а н и я  Ф Г О С

О б щ ек у л ь т у р н ы е  
к ом п ет ен ц и и  (О К )

OKi способность к абстрактному мыш лению , анализу, синтезу
ОК2 готовность действовать в нестандартны х ситуациях, нести 

социальную  и этическую  ответственность за  принятые ре
ш ения

OK3 готовность к саморазвитию , самореализации, использова
нию творческого потенциала

O K 4 способностью  подготавливать и представлять презента
ции планов и результатов собственной и командной дея
тельности

О К 5 способностью  подготавливать и представлять презента
ции планов и результатов собственной и командной дея
тельности

ОКб готовностью  формировать и отстаивать собственны е суж 
дения и научные позиции, анализировать и делать выводы 
по социальным, этическим, научным и техническим  про
блемам, возникаю щ им в проф ессиональной деятельности, 
в том  числе, с учетом  экологических последствий

OK7 готовностью  самостоятельно выполнять исследования на 
современном  оборудовании и приборах (в соответствии с 
целями магистерской программы) и ставить новые иссле
довательские задачи

О б щ еп р о ф есси о н а л ь н ы е  
к ом п ет ен ц и и  (О П К )

ОПК1 способность ф ормулировать и реш ать задачи, возникаю 
щ ие в ходе научно-исследовательской и практической де
ятельности

ОПК2 способность использовать на практике знания, умения и 
навы ки в организации исследовательских, проектных и 
конструкторских работ, в управлении коллективом

ОПКз способность изменять научный и научно-производствен
ны й профиль своей профессиональной деятельности

ОПК4 способность разрабаты вать научно-техническую , проект
ную и служебную  документацию , оформлять научно-тех
нические отчеты, обзоры, публикации по результатам  вы 
полненны х исследований



ОПК5 способность готовность к коммуникации в устной и пись
м енной формах на русском  и иностранном язы ках для ре
ш ения задач проф ессиональной деятельности

ОПКб способность готовность руководить коллективом  в сфере 
своей профессиональной деятельности, толерантно вос
принимая социальные, этнические, конф ессиональны е и 
культурны е различия

ОПК7 готовностью  проводить патентны й поиск, исследовать па
тентоспособность и показатели технического уровня раз
работок и использовать процедуры  защ иты  интеллекту
альной собственности

ОПК8 готовностью  проводить экспертизу процессов, м атериа
лов, методов испытаний

ОПК9 способностью  к самостоятельному освоению  новых м ето
дов исследования и изменению  научного, научно-педаго
гического и производственного профиля своей проф есси
ональной деятельности

П р о ф есси о н а л ь н ы е  
к ом п ет ен ц и и  (П К )

ПК1 готовностью  к использованию  современны х инф орм аци
онно-коммуникационны х технологий, глобальны х инф ор
м ационны х ресурсов в научно-исследовательской и рас
четно-аналитической деятельности в области м атериало
ведения и технологии материалов

ПК2 способностью  использовать методы м оделирования и оп
тимизации, стандартизации и сертификации для оценки и 
прогнозирования свойств материалов и эф ф ективности 
технологических процессов

ПКз способностью  понимать ф изические и хим ические про
цессы, протекаю щ ие в материалах при их получении, об
работке и модификации; использовать в исследованиях и 
расчетах знания о методах исследования, анализа, диагно
стики и м оделирования свойств вещ еств (материалов), 
проводить комплексны е исследования, применяя стан
дартны е и сертиф икационны е испытания

ПК4 способностью  использовать на практике современны е 
представления, о влиянии микро- и нано-структуры  на 
свойства материалов, их взаимодействии с окруж аю щ ей 
средой, полями, энергетическим и частицами и излуче
нием

ПК5 способностью  самостоятельно осущ ествлять сбор данных, 
изучать, анализировать и обобщ ать научно-техническую  
информацию  по тематике исследования, разрабаты вать и 
использовать техническую  документацию  в проф ессио
нальной деятельности

ПКб готовностью  использовать знания основных полож ений 
патентного законодательства и авторского права РФ , нор
мативны е докум енты  по вопросам  интеллектуальной соб
ственности при подготовке документов к патентованию  и 
оформлению  ноу-хау

П р о гр а м м н ы е
тр ебов ан и я



Программные резуль
таты обучения (ПРО)

П Р О 1 Знание основных классов материалов, их базовых 

ф изических и хим ических свойсв, а такж е областей 

практического применения
П РО 2 С пособность оценить, рассчитать, или измерить заданны е 

свойства м атериала
П РО з С пособность определить класс материалов, пригодны х 

для использования в заданном  устройстве или элементе 

конструкции, а такж е клю чевые параметры  материала, 
влияю щ ие на эф ф ективность его использования

П РО 4 С пособность создавать новые материалы  с заданной 

функциональностью , а такж е устройства на базе этих 
материалов

П РО 5 С пособность оценить экономический и экологический 

эф ф екты  использования того или иного материала
О бщ и е тр ебов ан и я  

С к о л тех а  к р езул ьтатам  
о буч ен и я  (Р О )

1. Д и сц и п л и н а р н ы е  
зн а н и я  и осн овы

Р О 1.1 М атем атические и научные знания

Р О 1.2 Знания прикладны х и инж енерны х наук

Р О 1.3
Знания в области инноваций и предпринимательства

Р О 1.4 М еж дисциплинарное мыш ление, структура знаний и их 
взаимодействие

Р О 1.5 Знание и использование современны х методов 
и инструментов

2. Л и ч н о стн ы е к ач еств а  
-  м ы ш л ен и е, у б еж д ен и я  

и ц ен н ости

РО 2.1 П ознание и методы аргументации
РО 2.2 П озиция и обучение
РО 2.3 Этика, справедливость и ответственность

3. К ом м у н и к а ц и я  
и со тр у д н и ч еств о

РО 3.1 К оммуникация

РО з .2 К ом м уникация в м еж дународной среде
РО з .з К ом андная работа

РО з .4 С отрудничество и обмен
4. Л и д ер ств о  

в и н н о в а ц и я х
РО 4.1 П оним ание глобального общ ественного, природоохран

ного и делового контекста



PO 4.2 В идение -  создание новых технологий методом 
исследований

PO 4.3 В идение -  разработка и проектирование устойчивы х 
систем

PO 4.4 Реализация видения -  производство и применение
PO 4.5 Реализация видения -  предпринимательство и предприя

тие



5. Структура и кредитная оценка ОП в соответствии 
с требованиями ФГОС

Образовательная программа магистратуры Сколтеха состоит из четырех 
основных и одного вспомогательного модулей, сопоставимых с тремя про
граммными блоками ФГОС (табл. 3).

Таблица 3. Структура и кредитная оценка образовательной программы
Структура образовательной программы по ФГОС

Блок 1 Блок 2 Блок 3

Курсы 55 - 70 E C T S

Практика/
НИР

Итоговая

Мини
мум Базовые Вариативные

аттестация

Модули 120
ECTS

12 -  23 
ECTS

32 -  58 
ECTS

41 -  56 
ECTS

6 -  9 
ECTS

1. Наука, техника и технологии
48

ECTS
18

ECTS
24 ECTS 6 ECTS

2. Отрасль 12
ECTS 6 ECTS 6 ECTS

3. Инновации и предприниматель
ство

12
ECTS 6 ECTS 6 ECTS

4. Выпускная квалификационная 
работа

24
ECTS 18 ECTS 6 ECTS

5. Курсы по выбору
24

ECTS 18 ECTS 6 ECTS

5.1. Модуль 1. Наука, техника и технологии включает: дисциплины и 
междисциплинарные курсы для изучения научных и инженерных основ, соот
ветствующих области, объектам и видам профессиональной деятельности вы
пускников; практику применения и развития приобретенных научных и инже
нерных знаний; начальный опыт исследований. Модуль оценивается 48 кре
дитами ECTS (минимум 36 кредитов ECTS приобретается в результате освое
ния соответствующих дисциплин и междисциплинарных курсов).

5.2. Модуль 2. Отрасль включает: курсы для изучения экосистемы соот
ветствующей отрасли производства (сектора экономики) в техническом, соци
альном, политическом и управленческом аспектах; начальный опыт практиче
ской профессиональной деятельности (проектная работа) в данном секторе 
экономики для закрепления знаний и развития навыков технического и инно
вационного воздействия на соответствующую отрасль производства. Модуль



оценивается 12 кредитами ECTS (минимум 6 кредитов ECTS приобретается в 
результате выполнения проекта).

5.3. Модуль 3. Инновации и предпринимательство включает: курсы 
для изучения полного инновационного цикла производства продукции -  от 
определения потребностей и оценки возможностей их удовлетворения до экс
плуатации (коммерциализация и предпринимательство) с достижением эконо
мического и других эффектов; начальный опыт инновационной деятельности 
для приобретения соответствующих навыков. Модуль оценивается 12 креди
тами ECTS.

5.4. Модуль 4. Выпускная квалификационная работа (диссертация)
объединяет, систематизирует и консолидирует все полученные результаты 
обучения: приобретенные знания, умения и опыт в области научных и инже
нерных основ, практику их применения и развития, исследований, знания эко
системы соответствующей отрасли производства, способов технического и 
инновационного воздействия на нее, этапов инновационного цикла производ
ства продукции. Модуль оценивается 24 кредитами ECTS, в том числе 6 кре
дитов ECTS - подготовка к защите и защита выпускной квалификационной ра
боты (магистерской диссертации).

5.5. Модуль 5. Курсы по выбору предполагает изучение по выбору сту
дентов: дисциплин, курсов, прохождение практики, выполнение проектов и 
научных исследований, включенных в любой из четырех основных модулей 
ОП. Модуль оценивается 24 кредитами ECTS.

6. Структура ОП по модулям (курсам, видам деятельности)
и результатам обучения

6.1. Структура курсов (видов деятельности) по модулям ОП, соответству
ющая базовому учебному плану (табл. 4).

Таблица 4. Структура курсов по модулям программы
М одуль Курс № Н аим енование курса (вида деятельности) ECTS

Баз. 1 В ведение в физику твердого тела 6

Баз. 2 В ведение в физику устройств 6

Баз. 3 В ведение в нанофизику 6

1 Вар. 4 В ведение в композитны е материалы  и структуры 6

Вар. 5 Х имия материалов 6

Вар. 6 У глеродны е наноматериалы 6

Вар. 7 В ы числительная хим ия и моделирование материалов 6

Н ИР 8 И сследовательский проект 6

2 Вар. 9 Глобальная энергетика, принятие реш ений, рынки и поли- 6

тика

Пр. 10 О траслевой проект 6

3 Вар. 11 О сновы  коммерциализации технологических достиж ений 6

Пр. 12 М астерская инноваций 6

4 И ГА 13 В ы пускная квалиф икационная работа 24



Вар. 14 Симметрия и дальний порядок в тверды х телах 

К осм ическое пространство

6

5 Вар. 15 М етоды  математического м оделирования в инж енерии 

К осм ический сектор

6

Пр. 16 Специальны е вопросы теории композиционны х материа

лов и конструкций

6

Вар. 17 Резонансы  и взаимодействия света и материи 

Граф ен и материалы  на его основе

6

6.2. Соответствие курсов (видов деятельности) планируемым результа
там обучения (компетенциям выпускников) (табл. 5).

Таблица 5. Соответствие курсов результатам обучения
Р езу л ь т а ты

обуч ен и я
К у р сы  (в и ды  д ея тел ь н о сти )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

O K 1 + + + + + +

ОК2 + + + + + +

ОКз + + + +
ОК4 + + + + + + +

ОК5 + + + + + +
ОКб + + + + + + + + + +

ОК7 + + + + + + +
О П К 1 + + + + + + +
О П К 2 + + + + + + + +

ОПКз + + + + + + + + + + + + + + + + +

ОПК4 + + + + + + + + +
ОПК5 + + + + +

ОПКб + + + + +
ОПК7 + + + + +
ОПК8 + + + + +

ОПК9 + + + + + + +
ПК1 + + + +

ПК2 + + + + +
ПКз + + + + +

ПК4 + + + + + + +

ПК5 + + + + + + + +

ПКб + + + + + + +

ПРО1 + + + + + + + + +

ПРО2 + + + + + + + +
ПРОз + + + + + + + +

ПРО4 + + + + + + +
ПРО5 + + + + +

РО1.1 + + + +

РО1.2 + + + + +

РО1.3 + + + + + +



P O l .4 + + + + + + +
P O l .5 + + + + + + +
PO 2.1 + + + + +
PO 2.2 + + + + +
РО 2.З + + +

PO 3.1 + + + + +

PO 3.2 + + + + +

PO 3.3 + + + + +

PO 3.4 + + + + +

PO 4.1 + + + + + + + +

PO 4.2 + + + +
PO 4.3 + + + +
PO 4.4 + + + +

PO 4.5 + + + +



7. Структура ОП по семестрам (базовый учебный план)

Таблица 6. Базовый учебный план

№ К од К ур сы  (в и ды  д ея тел ь н о сти ) ECTS П ре
рек-
ви

зиты

Экз/
зач

1 год обучения 2 год обучения

Семестр Семестр

Осень Весна Л ето О сень Весна Л ето

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Наука, техника и технологии (48 ECTS)

1. В ведение в физику твердого тела 6 Э 6
2. В ведение в физику устройств 6 Э 3 3
3. В ведение в нанофизику 6 Э 6
4. В ведение в композитны е материалы  и струк

туры
6 Э 6

5. Х имия материалов 6 Э 6
6. У глеродны е наноматериалы 6 Э 6
7. В ы числительная хим ия и моделирование м а

териалов
6 Э 6

8. И сследовательский проект 6 З 6

Отрасль (12 ECTS)

9. Глобальная энергетика, принятие реш ений, 

рынки и политика

6 З 3 3

10. О траслевой проект 6 З 6



Инновации и предпринимательство (12 ECTS)

11. О сновы коммерциализации технологических 
достиж ений

6 6

12. М астерская инноваций 6 6

Выпускная квалификационная работа (24 ECTS)

13. Работа над м агистерской диссертацией 
и ее защ ита

24 3 3 3 3 3 3 3 3 6

Элективные курсы и виды деятельности (24 ECTS)

14. Симметрия и дальний порядок в тверды х телах 6 З 6
15. М етоды  математического м оделирования в 

инж енерии

6 З 6

16. Специальны е вопросы теории ком позицион

ных материалов и конструкций

6 З 6

17. Резонансы  и взаимодействия света и материи 6 З 6


