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ǒǪǮǵǳ�
ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ

ǒǪǮǵǳ�
ǴǶǭǺǳǰǳǨǭǼǪǶǯǳǪ�
ǷǪǶǷǭǵǳǧǥǲǭǪ

ŝżƃƊžƗƁ

ǒǪǮǵǳ�ǯǳǱǴȁȃǷǪǵǲȀǪ
�ǭǲǷǪǵǹǪǮǶȀ

ǒǪǮǵǳǴǵǳǷǪǬȀ ǒǪǮǵǳ�ǥǶǶǭǶǷǪǲǷȀ

ŭƊƍƎżžƉƗƁ

ǒǪǮǵǳ�ǳǦǵǥǷǲǥȄ�
ǶǧȄǬȁ



ūƌƄƈƁƉƁƉƄƛ

ŨƁƀƄƒƄƉż

ǒǪǮǵǳ�ǥǸǨǱǪǲǷǥǻǭȄ
ǒǪǮǵǳ�ǹǭǷǲǪǶ

ǒǪǮǵǳ�ȂǯǳǲǳǱǭǯǥ ǔǵǳǼǭǪ

ŠƌƏſƄƁ

ǒǪǮǵǳ�
ǵǪǥǦǭǰǭǷǥǻǭȄ

�ǒǪǮǵǳǺǭǵǸǵǨǭȄ ǒǪǮǵǳ�
ǹǥǵǱǥǯǳǰǳǨǭȄ

ǒǪǮǵǳ�ǴǶǭǺǭǥǷǵǭȄ
ǭ�ǲǪǮǵǳ�ǴǶǭǺǳǰǳǨǭȄ�



ŮƁƑƉƊƇƊſƄƄ

ŝżƃƊžƗƁ

ǒǪǮǵǳ�
ǦǭǳǷǪǺǲǳǰǳǨǭǭ

ǒǪǮǵǳ�
ǱǳǲǭǷǳǵǭǲǨ�ǭ
ǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȄ

ǒǪǮǵǳ�
ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ

ǒǪǮǵǳ�
ǴǶǭǺǳǰǳǨǭǼǪǶǯǳǪ�
ǷǪǶǷǭǵǳǧǥǲǭǪ



ũƁƅƌƊƈƊƉƄƎƊƌƄƉſ�Ƅ�žƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ

ǖǳǧǳǯǸǴǲǳǶǷȁ�ǱǪǷǳǩǳǧ�ǱǳǲǭǷǳǵǭǲǨǥ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ��
ǴǳǬǧǳǰȄȃǾǭǺ�ǴǳǰǸǼǥǷȁ�ǧǭǬǸǥǰȁǲǳǪ�ǭ�ǯǳǰǭǼǪǶǷǧǪǲǲǳǪ�
ǴǵǪǩǶǷǥǧǰǪǲǭǪ�ǪǨǳ�ǶǷǵǸǯǷǸǵȀ��ǹǸǲǯǻǭǮ�ǭ�ǦǭǳǺǭǱǭǼǪǶǯǭǺ�
ǺǥǵǥǯǷǪǵǭǶǷǭǯ�

ǑǪǷǳǩȀ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭǭ�Ǳǳǫǲǳ�
ǵǥǬǩǪǰǭǷȁ�ǲǥ�ǩǧǪ�ǯǥǷǪǨǳǵǭǭ�

Ʉ�ǖǷǵǸǯǷǸǵǲǸȃ�ǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȃ���ǶǷǥǷǭǼǪǶǯǭǮ�ǱǳǲǭǷǳǵǭǲǨ�
ǹǭǬǭǼǪǶǯǳǮ�ǶǷǵǸǯǷǸǵȀ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ��ǢǷǳ�ǯǰǥǶǶǭǼǪǶǯǭǪ�
ǯǰǭǲǭǼǪǶǯǭǪ�ǱǪǷǳǩȀ��ǯǳǷǳǵȀǪ�ǱȀ�ǳǶǷǥǧǭǱ�Ǭǥ�ǵǥǱǯǥǱǭ�
ȂǷǳǨǳ�ǩǳǯǰǥǩǥ�

Ʉ�ǙǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǸȃ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȃ���ǩǭǲǥǱǭǼǪǶǯǭǮ�
ǱǳǲǭǷǳǵǭǲǨ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�ǵǥǬǰǭǼǲȀǺ�ǳǦǰǥǶǷǪǮ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�
ǱǳǬǨǥ�

ǉǰȄ�ǻǪǰǪǮ�ǲǥǽǪǨǳ�ǩǳǯǰǥǩǥ�ǱȀ�ǧȀǩǪǰȄǪǱ�
ǩǧǥ�ǧǭǩǥ�ǹǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǳǮ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭǭ�

Ʉ�ǔǵȄǱǥȄ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȄ���ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭȄ�
ȂǰǪǯǷǵǳǱǥǨǲǭǷǲǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�ǲǪǮǵǳǲǳǧ

Ʉ�ǓǴǳǶǵǪǩǳǧǥǲǲǥȄ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȄ�
��ǱǳǲǭǷǳǵǭǲǨ�ǵǥǦǳǷȀ�ǱǳǬǨǥ�ǼǪǵǪǬ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭȃ
ǹǭǬǭǳǰǳǨǭǼǪǶǯǭǺ�ǴǵǳǻǪǶǶǳǧ��ǶǳǴǸǷǶǷǧǸȃǾǭǺ�
ǲǪǮǵǳǲǥǰȁǲǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ



ŪƋƊƍƌƁƀƊžżƉƉżƛ�
ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ�

ǙǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǥȄ�ǑǥǨǲǭǷǲǳ�ǵǪǬǳǲǥǲǶǲǥȄ�ǷǳǱǳǨǵǥǹǭȄ�
�ǹǑǕǗ
���ǵǥǬǲǳǧǭǩǲǳǶǷȁ�ǱǥǨǲǭǷǲǳ�ǵǪǬǳǲǥǲǶǲǳǮ�
ǷǳǱǳǨǵǥǹǭǭ��ǯǳǷǳǵǥȄ�ǴǳǯǥǬȀǧǥǪǷ�ǭǬǱǪǲǪǲǭǪ�ǨǪǱǳǩǭǲǥ�
ǱǭǼǪǶǯǳǮ�ǵǪǥǯǻǭǭ��ǭǬǱǪǲǪǲǭȄ�ǧ�ǷǳǯǪ�ǯǵǳǧǭ
��ǧȀǬǧǥǲǲȀǪ�
ǲǪǮǵǳǲǲǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷȁȃ�ǵǥǬǰǭǼǲȀǺ�ǳǦǰǥǶǷǪǮ�ǱǳǬǨǥ�

ǔǳǬǭǷǵǳǲǲǳ�ȂǱǭǶǶǭǳǲǲǥȄ�ǷǳǱǳǨǵǥǹǭȄ��ǔǢǗ
�
��ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǵǥǦǳǷȀ�ǱǳǬǨǥ�Ƕ�ǴǳǱǳǾȁȃ�
ǦǭǳǰǳǨǭǼǪǶǯǭ�ǥǯǷǭǧǲȀǺ�ǶǳǪǩǭǲǪǲǭǮ�ǱǪǼǪǲǲȀǺ�
ǴǳǬǭǷǵǳǲ�ǭǬǰǸǼǥȃǾǭǱǭ�ǵǥǩǭǳǭǬǳǷǳǴǥǱǭ

ǙǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǥȄ� ǶǴǪǯǷǵǳǶǯǳǴǭȄ� ǧ� ǦǰǭǫǲǪǱ�
ǭǲǹǵǥǯǵǥǶǲǳǱ� ǩǭǥǴǥǬǳǲǪ� �J2-67
�
���ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǵǥǦǳǷȀ�ǱǳǬǨǥ��ǯǳǷǳǵȀǪ�ǳǶǲǳǧǥǲ�
ǲǥ�ǭǬǱǪǵǪǲǭǭ�ǯǳǲǻǪǲǷǵǥǻǭǭ�ǳǯǶǭ���ǩǪǬǳǯǶǭ���
ǭ�ǳǦǾǪǨǳ�ǨǪǱǳǨǰǳǦǭǲǥ��



ūƌƛƈżƛ�ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ

ŪƍƉƊžƉƗƁ�ƈƁƎƊƀƗ
ŜŴŷżűůŶŷűżƊŴ�
ǢǰǪǯǷǵǳȂǲǻǪǹǥǰǳǨǵǥǹǭȄ��ǢǢǈ
�
Ȼ�ǳǻǪǲǯǥ�ǶǸǱǱǥǵǲǳǮ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�ǱǳǬǨǥ�
ǲǥ�ǳǶǲǳǧǪ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�ǶǭǨǲǥǰǳǧ�Ƕ�ǴǳǧǪǵǺǲǳǶǷǭ�ǨǳǰǳǧȀ��

ǑǥǨǲǭǷǳȂǲǻǪǹǥǰǳǨǵǥǹǭȄ��ǑǢǈ
�
Ȼ�ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǹǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǳǨǳ�ǶǳǶǷǳȄǲǭȄ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�
ǱǳǬǨǥ��ǳǶǲǳǧǥǲǲȀǮ�ǲǥ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�ǱǥǨǲǭǷǲǳǨǳ�ǴǳǰȄ��ǴǳǵǳǫǩǥǪǱǳǨǳ�
ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǭǱǭ�ǷǳǯǥǱǭ�ǧ�ǱǳǬǨǪ�Ǵǵǭ�ǪǨǳ��ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ��

ŗżűůŶŷűżƊŴ�
ǢǰǪǯǷǵǳǯǳǵǷǭǯǳǨǵǥǹǭȄ��ǢǏǳǈ
�
Ȼ�ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǹǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǳǨǳ�ǶǳǶǷǳȄǲǭȄ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�
ǱǳǬǨǥ��ǳǶǲǳǧǥǲǲȀǮ�ǲǥ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�
ǲǪǮǵǳǲǳǧ�Ƕ�ǴǳǧǪǵǺǲǳǶǷǭ�ǯǳǵȀ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ

ǖǷǪǵǪǳ�ǢǢǈ�
��ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǹǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǳǨǳ�ǶǳǶǷǳȄǲǭȄ�ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�
ǱǳǬǨǥ��ǳǶǲǳǧǥǲǲȀǮ�ǲǥ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�
ǲǪǮǵǳǲǳǧ�Ƕ�ǨǰǸǦǭǲǲȀǺ�ȂǰǪǯǷǵǳǩǳǧ��ǲǪ�ǷǵǪǦǸȃǾǭǺ�ǷǵǪǴǥǲǥǻǭǭ�ǼǪǵǪǴǥ

ǕǪǨǭǶǷǵǥǻǭȄ�ǶǴǥǮǯǳǧǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ
��ǱǪǷǳǩ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄ�ǵǥǦǳǷȀ�ǳǩǲǳǨǳ�ǭǰǭ�ǨǵǸǴǴȀ�ǲǪǮǵǳǲǳǧ�
ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ�Ƕ�ǴǳǱǳǾȁȃ�ǱǭǯǵǳȂǰǪǯǷǵǳǩǳǧ��ǯǳǷǳǵȀǪ�
ǴǳǨǵǸǫǥȃǷǶȄ�ǧ�ǨǰǸǦȁ�Ƿǯǥǲǭ�ǦǪǬ�ǪǪ�ǶǸǾǪǶǷǧǪǲǲǳǨǳ�ǴǳǧǵǪǫǩǪǲǭȄ��

ǑǥǶǽǷǥǦȀ�ǭǬǱǪǵǪǲǭǮ�ǱǪǲȄȃǷǶȄ�
ǧ�ǬǥǧǭǶǭǱǳǶǷǭ�ǳǷ�ǴǵǭǱǪǲȄǪǱȀǺ�ǱǪǷǳǩǳǧ��

ǭǲǧǥǬǭǧǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ�
ǶǥǱȀǪ�ǷǳǼǲȀǪ�Ƕ�ǧȀǶǳǯǭǱ�ǴǵǳǶǷǵǥǲǶǷǧǪǲǲȀǱ�
ǵǥǬǵǪǽǪǲǭǪǱ��ǴǵǭǱǪǲȄȃǷ�ǩǰȄ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�
ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�ǪǩǭǲǭǼǲȀǺ��ǲǪǮǵǳǲǳǧ��

ǲǪǭǲǧǥǬǭǧǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ�
��Ƕ�ǲǭǬǯǭǱ�ǵǥǬǵǪǽǪǲǭǪǱ��ǵǪǨǭǶǷǵǭǵǸȃǷ�
ǶǸǱǱǭǵǳǧǥǲǲǸȃ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷȁ�ǯǰǥǶǷǪǵǳǧ�
ǭǬ���������ǭ�ǦǳǰǪǪ�ǲǪǮǵǳǲǳǧ



ŭƊƋƏƎƍƎžƏƚƕƄƁ�ƈƁƎƊƀƗ�ƈƊƉƄƎƊƌƄƉſż

ŹƎƄ�ƈƁƎƊƀƗ�ƉƁ�ƊƎƉƊƍƛƎƍƛ�Ɔ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƛƈ��ƉƊ�ƀƊƋƊƇƉƛƚƎ�
ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�ƋƌƄ�ƍƊƃƀżƉƄƄ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƉƗƑ�ƋƌƊƀƏƆƎƊž��

ǢǰǪǯǷǵǳǱǭǳǨǵǥǹǭȄ��ǢǑǈ
�
��ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭȄ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�
ǱȀǽǪǼǲȀǺ�ǧǳǰǳǯǳǲ��ǳǷǵǥǫǥȃǾǥȄ�ǭǺ�
ǴǵǳǧǳǩǭǱǳǶǷȁ��ǧǳǬǦǸǩǭǱǳǶǷȁ�ǭ�ǷǳǲǸǶ��

ǢǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǥȄ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷȁ�ǯǳǫǭ
�ǵǥǲǪǪ�ǯǳǫǲǳ�ǨǥǰȁǧǥǲǭǼǪǶǯǥȄ�ǵǪǥǯǻǭȄ
�
���ǭǬǱǪǲǪǲǭȄ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǭǺ�ǶǧǳǮǶǷǧ�ǯǳǫǭ��
ǶǳǴǵǳǧǳǫǩǥȃǾǭǪ�ǳǦǾǸȃ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷȁ�
ǶǭǱǴǥǷǭǼǪǶǯǳǮ�ǲǪǵǧǲǳǮ�ǶǭǶǷǪǱȀ��
ǧǳǬǦǸǫǩǪǲǭǪ�ǭ�ǭǰǭ�ǴǳǷǳǳǷǩǪǰǪǲǭǪ�

ǕǪǶǴǭǵǳǨǵǥǱǱǥ�
��ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭȄ�ǩȀǺǥǲǭȄ��ǴǳǬǧǳǰȄȃǾǥȄ�ǶǩǪǰǥǷȁ�
ǧȀǧǳǩȀ�ǳ�ǩȀǺǥǷǪǰȁǲȀǺ�ǵǭǷǱǥǺ�ǼǪǰǳǧǪǯǥ��ǧ�ǷǳǱ�
ǼǭǶǰǪ�ǳǦ�ǸǵǳǧǲǪ�ǵǥǶǶǰǥǦǰǪǲǭȄ�ǼǪǰǳǧǪǯǥ�

ǓǯǸǰǳǨǵǥǹǭȄ��ǥǮǷǵǪǯǭǲǨ
�
�ǥǮǷǵǪǯǭǲǨ
�Ȼ�ǳǴǵǪǩǪǰǪǲǭǪ�ǲǥǴǵǥǧǰǪǲǭȄ�ǧǬǨǰȄǩǥ�
Ǭǥ�ǶǼȆǷ�ǵǪǨǭǶǷǵǥǻǭǭ�ǪǨǳ�ǯǳǳǵǩǭǲǥǷ�ǭ�ǩǰǭǷǪǰȁǲǳǶǷǭ��
ǧ�ǷǳǱ�ǼǭǶǰǪ�ǩǰȄ�ǧȀǩǪǰǪǲǭȄ�ǳǦǿǪǯǷǳǧ��ǲǥ�ǯǳǷǳǵȀǺ��
ǼǪǰǳǧǪǯ�ǹǳǯǸǶǭǵǸǪǷ�ǧǲǭǱǥǲǭǪ



ũƁƅƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ� ǢǰǪǯǷǵǳ�ǱǥǨǲǭǷǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭǭ�ǲǪǵǧǲǳǮ�ǶǭǶǷǪǱȀ�

ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�
ǶǴǭǲǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ�

ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�
ǴǪǵǭǹǪǵǭǼǪǶǯǭǺ�

ǲǪǵǧǳǧ

ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ
ǨǳǰǳǧǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ

ǖǸǾǪǶǷǧǸȃǷ�ǩǵǸǨǭǪ�ǱǪǷǳǩȀ�ǲǪǮǵǳǶǷǭǱǸǰȄǻǭǭ���ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǱǳǬǨǥ�ǸǰȁǷǵǥǬǧǸǯǳǱ��ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǷǪǴǰǳǱ��ǶǪǲǶǳǵǲȀǪ��ǳǴǷǳǨǪǲǪǷǭǼǪǶǯǭǪ��ǺǪǱǳǨǪǲǪǷǭǼǪǶǯǭǪ��
ǹǥǵǱǥǯǳǰǳǨǭǼǪǶǯǭǪ�ǭ�Ǵǵ��ǒǪǮǵǳǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǰǪǫǭǷ�ǧ�ǳǶǲǳǧǪ�ǱǪǷǳǩǭǯǭ�ǲǪǮǵǳǱǳǩǸǰȄǻǭǭ��ǒǪǮǵǳǱǳǩǸǰȄǻǭȄ���ǭǬǱǪǲǪǲǭǪ�ǲǪǵǧǲǳǮ�ǥǯǷǭǧǲǳǶǷǭ�ǴǳǶǵǪǩǶǷǧǳǱ�
ǲǥǴǵǥǧǰǪǲǲǳǮ�ǩǳǶǷǥǧǯǭ�ǶǷǭǱǸǰǥ��ǷǥǯǳǨǳ�ǯǥǯ�ȂǰǪǯǷǵǳǱǥǨǲǭǷǲǥȄ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǭǰǭ�ǺǭǱǭǼǪǶǯǭǪ�ǧǪǾǪǶǷǧǥ��ǧ�ǳǴǵǪǩǪǰǪǲǲȀǪ�ǸǼǥǶǷǯǭ�ǷǪǰǥ��Ǔǲǥ�ǭǶǴǳǰȁǬǸǪǷǶȄ�
ǩǰȄ�ǲǳǵǱǥǰǭǬǥǻǭǭ�ǭǰǭ�ǸǶǭǰǪǲǭȄ�ǹǸǲǯǻǭǭ�ǲǪǵǧǲǳǮ�Ƿǯǥǲǭ��ǔǵǭǱǪǲȄȃǷǶȄ�ǷǥǯǭǪ�ǱǪǷǳǩǭǯǭ�ǧ�ǹǸǲǯǻǭǳǲǥǰȁǲǳǮ�ǲǪǮǵǳǺǭǵǸǵǨǭǭ��
�

ǈǰǸǦǳǯǥȄ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǱǳǬǨǥ���
(IIT�FVEMR�WXMQYPEXMSR��(&7


ǏǳǵǷǭǯǥǰȁǲǥȄ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ��
'SVXMGEP�WXMQYPEXMSR��'71


ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǴǪǵǭǹǪǵǭǼǪǶǯǭǺ
ǲǪǵǧǳǧ���TIVMTLIVEP�RIVZSYW
WXMQYPEXMSR��427


ǖǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�ǶǴǭǲǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ���
7TMREP�'SVH�7XMQYPEXMSR��7'7


ŗżűůŶŷűżƊŴ

ǗǵǥǲǶǯǵǥǲǭǥǰȁǲǥȄ�ǱǥǨǲǭǷǲǥȄ�
ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ���XVERWGVERMEP�QEKRIXMG�
WXMQYPEXMSR��817


ǗǵǥǲǶǯǵǥǲǭǥǰȁǲǥȄ�ȂǰǪǯǷǵǭǼǪǶǯǥȄ�
ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ���8VERWGVERMEP�IPIGXVMGEP�
WXMQYPEXMSR��8)7


ǜǵǪǶǯǳǫǲǥȄ�ȂǰǪǯǷǵǳǲǪǮǵǳ�
ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ��8VERWGYXERISYW�
)PIGXVMGEP�2IVZI�7XMQYPEXMSR��8)27


ǜǵǪǶǯǳǫǲǥȄ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ�
ǶǴǭǲǲǳǨǳ�ǱǳǬǨǥ���8VERWGYXERISYW�
7TMREP�'SVH�7XMQYPEXMSR��87'7


ŜŴŷżűůŶŷűżƊŴśŴƁŽųƊ



ūƁƌƍƋƁƆƎƄžƉƗƁ�ƈƁƎƊƀƗ
�

Ǉ�ǩǳǴǳǰǲǪǲǭǪ�ǯ�ǽǭǵǳǯǳ�ǭǶǴǳǰȁǬǸǪǱȀǱ�ǱǪǷǳǩǥǱ��ǴǪǵǪǼǭǶǰǪǲǲȀǱ�ǧȀǽǪ��
ǶǸǾǪǶǷǧǸȃǷ�ǴǪǵǶǴǪǯǷǭǧǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ��ǯǳǷǳǵȀǪ�Ƿǳǰȁǯǳ�ǲǥǼǭǲǥȃǷ�ǴǵǭǱǪǲȄǷȁ
ǧ�ǰǥǦǳǵǥǷǳǵǲȀǺ�ǭǶǶǰǪǩǳǧǥǲǭȄǺ��ǖ�ǴǳǱǳǾȁȃ�ȂǷǭǺ�ǱǪǷǳǩǳǧ�ǧǳǬǱǳǫǲǥ�
ǯǥǯ�ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȄ��Ƿǥǯ�ǭ�ǲǪǮǵǳǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ��ǔǳ�ǵǪǬǸǰȁǷǥǷǥǱ�ǳǴǵǳǶǥ�
ǧǪǩǸǾǭǺ�ǸǼǪǲȀǺ�ǭ�ǶǳǦǶǷǧǪǲǲǳǨǳ�ǥǲǥǰǭǬǥ�ǷǵǪǲǩǳǧ�ǧ�ȂǷǳǱ�ǩǳǯǰǥǩǪ�ǱȀ�
ǧȀǩǪǰȄǪǱ�ǩǧǥ�ǴǪǵǶǴǪǯǷǭǧǲȀǺ�ǱǪǷǳǩǥ�

�
ǗǥǯǭǪ�ǦǪǰǯǭ��ǳǴǶǭǲȀ
�ǪǶǷȁ�Ǹ�ǦǳǰȁǽǭǲǶǷǧǥ�ǫǭǧǳǷǲȀǺ�ǧ�ǶǪǷǼǥǷǯǪ�ǨǰǥǬ��
ǥ�ǷǥǯǫǪ�Ǹ�ǲǪǯǳǷǳǵȀǺ�ǵǥǶǷǪǲǭǮ��ǲǥǴǵǭǱǪǵ�Ǹ�ǬǪǰǪǲȀǺ�ǧǳǩǳǵǳǶǰǪǮ��
ǜǷǳǦȀ�ǧǶǷǵǳǭǷȁ�ǹǳǷǳǥǯǷǭǧǭǵǸǪǱȀǪ�ǴǵǳǷǪǭǲȀ�ǧ�ǱǪǱǦǵǥǲȀ�ǲǪǮǵǳǲǳǧ��
ǴǵǭǺǳǩǭǷǶȄ�ǴǵǭǧǲǳǶǭǷȁ�ǧ�ǲǪǮǵǳǲȀ�ǨǪǲȀ�ǵǳǩǳǴǶǭǲǳǧ��ǴǳǰǸǼǪǲǲȀǪ�
ǭǬ�ǩǵǸǨǭǺ�ǳǵǨǥǲǭǬǱǳǧ��ǳǷǶȃǩǥ�mǨǪǲǪǷǭǯǥ}��

ǔǵǪǭǱǸǾǪǶǷǧǳ�ǱǪǷǳǩǥ��ǧǳǬǱǳǫǲǳǶǷȁ�ǧǭǩǪǷȁ�ǭ�ǯǳǲǷǵǳǰǭǵǳǧǥǷȁ�
ǳǴǵǪǩǪǰǪǲǲȀǪ�ǻǪǴǭ�ǲǪǮǵǳǲǳǧ�ǧ�ǳǴǵǪǩǪǰǪǲǲȀǮ�ǱǳǱǪǲǷ�ǧǵǪǱǪǲǭ�
Ƕ�ǦǪǶǴǵǪǻǪǩǪǲǷǲǳǮ�ǷǳǼǲǳǶǷȁȃ��ǯǳǷǳǵǥȄ�ǲǪ�ǩǳǶǷǸǴǲǥ�Ǵǵǭ�ǩǵǸǨǭǺ�ǱǪǷǳǩǥǺ�

ǖǷǥǷȁȄ��ǨǩǪ�Ǳǳǫǲǳ�ǴǳǼǭǷǥǷȁ�ǴǳǩǵǳǦǲǪǪ�ǲǥ�FMSQSPIGYPE�VY��ȿǖǧǪǷǰǥȄ�Ǩǳǰǳǧǥɀ

òēĖĒćĉđĉĖČĎĄ���ĐĉĖĒĈ�ČĕĕďĉĈĒĆĄđČģ�ĆĒċąėĈČĐğę�ĎďĉĖĒĎ
�
ČĕēĒďĠċėĢĝČč�ąĉďĎČ
�ĎĒĖĒĔğĉ�ĆĕĖĔĄČĆĄĢĖĕģ�Ć�ĐĉĐąĔĄđė�
ĎďĉĖĎČ�Č�ĄĎĖČĆČĔėĢĖĕģ�ĕĆĉĖĒĐ�	ĒĖĕĢĈĄ�lĒēĖĒ|
��



ūƁƌƍƋƁƆƎƄžƉƗƁ�ƈƁƎƊƀƗ

ǖǷǪǲǷǵǳǩ��7XIRXVSHI
�ǳǷ�ǯǳǱǴǥǲǭǭ�7]RGLVSR���ǴǪǵǶǴǪǯǷǭǧǲȀǮ�ǲǪǮǵǳǭǲǷǪǵǹǪǮǶ�
ǲǳǧǳǨǳ�ǷǭǴǥ��ǒǥǬǧǥǲǭǪ�mǖǷǪǲǷǵǳǩ}�ǵǥǶǽǭǹǵǳǧȀǧǥǪǷǶȄ�ǯǥǯ�mǶǷǪǲǷ�ȂǰǪǯǷǵǳǩ}��
ǕǥǬǱǪǵǳǱ�ǳǲ�ǴǵǭǱǪǵǲǳ�Ƕǳ�ǶǯǵǪǴǯǸ��ǶǳǶǷǳǭǷ�ǭǬ�ǲǪǦǳǰȁǽǳǮ�ǱǪǷǥǰǰǭǼǪǶǯǳǮ�
ǶǪǷǼǥǷǳǮ�ǷǵǸǦǯǭ��ǶǷǪǲǷǥ
�Ƕ�ȂǰǪǯǷǵǳǩǲȀǱǭ�ǯǳǲǷǥǯǷǥǱǭ�ǧǲǸǷǵǭ�ǯǳǲǶǷǵǸǯǻǭǭ��

ǇǧǳǩǭǷǶȄ�ǧ�ǱǳǬǨ�ǼǪǵǪǬ�ǯǵǳǧǪǲǳǶǲȀǪ�ǶǳǶǸǩȀ�

óĔĉČĐėĝĉĕĖĆĄ��÷ĕĖĔĒčĕĖĆĒ�ČĐďĄđĖČĔėĉĖĕģ�ěĉĔĉċ�Ćĉđė
�đĉ�ĖĔĉąėĉĖ�
ĆĕĎĔğĖČģ�ěĉĔĉēĄ�Č�ĒēĉĔĄĚČČ�đĄ�ĒĖĎĔğĖĒĐ�ĐĒċćĉ�Č�ġĖĒ�ģĆďģĉĖĕģ�
ćďĄĆđğĐ�ĉćĒ�ĒĖďČěČĉĐ�ĒĖ�ĈĔėćČę�ČđĆĄċČĆđğę�đĉčĔĒČđĖĉĔĘĉčĕĒĆ�

ǔǵǳǼǭǪ�ǴǪǵǶǴǪǯǷǭǧǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ�ǦǸǩǸǷ�
ǴǵǪǩǱǪǷǳǱ�ǶǰǪǩǸȃǾǭǺ�ǳǦǬǳǵǳǧ



ŭƁƉƍƊƌƉżƛ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ

ūƊƈƄƈƊ�ƋƌƛƈƊƅ�żƆƎƄžżƒƄƄ�ƉƁƅƌƊƉƊž��ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�
ƓƁƇƊžƁƆż�žƊƃƈƊƂƉż�ƋƊ�ƇƚŽƊƈƏ�Ƅƃ�ƍƏƕƁƍƎžƏƚƕƄƑ�ƍƁƉƍƊƌƉƗƑ�ƆżƉżƇƊž�

ǇǭǬǸǥǰȁǲǥȄ�
��ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ�Ƕ�ǴǳǱǳǾȁȃ�ǶǧǪǷǥ��
ǭǬǳǦǵǥǫǪǲǭǮ�ǭǰǭ�ǩǵǸǨǭǺ�
ǧǭǬǸǥǰȁǲȀǺ�ǶǷǭǱǸǰǳǧ

ǅǸǩǭǥǰȁǲǥȄ�
��ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ�Ƕ�ǴǳǱǳǾȁȃ�ǬǧǸǯǥ

ǗǥǯǷǭǰȁǲǥȄ�
��ǷǥǯǷǭǰȁǲǳǪ�ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ
ǲǥ�ǴǳǧǪǵǺǲǳǶǷȁ�ǯǳǫǭ

ǓǰȁǹǥǯǷǳǵǲǥȄ�
��ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ�ǲǥ�ǳǦǳǲȄǲǭǪ�ǼǪǰǳǧǪǯǥ�
Ƕ�ǴǳǱǳǾȁȃ�ǵǥǬǰǭǼǲȀǺ�ǬǥǴǥǺǳǧ

ǇǯǸǶǳǧǥȄ�
��ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ�ǲǥ�ǧǯǸǶǳǧȀǪ�
ǶǳǶǳǼǯǭ�ȄǬȀǯǥ�ǼǪǰǳǧǪǯǥ

ǗǪǱǴǪǵǥǷǸǵǲǥȄ�
��ǧǳǬǩǪǮǶǷǧǭǪ�ǲǥ�ǵǪǻǪǴǷǳǵȀ�ǼǪǰǳǧǪǯǥ�
ǼǪǵǪǬ�ǭǬǱǪǲǪǲǭǪ�ǷǪǱǴǪǵǥǷǸǵȀ



ũƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ

ūƌƄƈƁƉƁƉƄƁ�ƔƄƌƊƆƊſƊ�ƍƋƁƆƎƌż�ŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƀƄƍƒƄƋƇƄƉ�ž�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�
ƀƇƛ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�Ƅ�ƎƁƌżƋƄƄ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ûĖĒ�ēĔĒČĕęĒĈČĖ ûĖĒ�ĐĒĊĉĖ�ēĔĒČċĒčĖČ 

ũƁƅƌƊ�
ƈƁƎżŽƊƇƊƈƄƆż�
��ƄƃƏƓżƁƎ�ƉƄƃƆƊƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƗƁ
ƈƁƎżŽƊƇƄƓƁƍƆƄƁ�ƋƌƊƐƄƇƄ�
ƋƌƊƒƁƍƍƊž��ƋƌƊƎƁƆżƚƕƄƑ�
ž�ƆƇƁƎƆƁ�

ũƁƅƌƊ�
ſƁƉƁƎƄƆż�
��ƄƃƏƓżƁƎ�ƌƊƇƘ�ſƁƉƁƎƄƆƄ�
ž�ƌżƃžƄƎƄƄ�Ƅ�ƐƏƉƆƒƄƊƉƄ�
ƌƊžżƉƄƄ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ũƁƅƌƊ�
ſƁƉƊƈƄƆż�
��ƄƃƏƓƁƉƄƁ�ƎƊſƊ��ƆżƆ�ſƁƉƊƈ�
ƊƌſżƉƄƃƈż�žƇƄƛƁƎ�Ɖż�ƌżƃžƄƎƄƁ�
Ƅ�ƐƏƉƆƒƄƊƉƄƌƊžżƉƄƁ
ƁſƊ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ũƁƅƌƊ�
ƎƌżƉƍƆƌƄƋƎƊƈƄƆż�
��ƄƃƏƓżƁƎ�ȇƔƎƌƄƑ�ƆƊƀƗȈ�
��ƏƉƄƆżƇƘƉƗƁ�ƋżƎƎƁƌƉƗ
ƏƌƊžƉƁƅ�ƎƌżƉƍƆƌƄƋƒƄƄ�
ƉżŽƊƌż�ſƁƉƊž��ƑżƌżƆƎƁƌƉƊſƊ
ƀƇƛ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƈƊƃſż�
Ƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ��

ũƁƅƌƊ�
ƋƌƊƎƁƊƈƄƆż�
��ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƋƊƄƍƆƊƈ�ŽƁƇƆƊž�
ƈżƌƆƁƌƊž�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�
ƈƊƃſż�Ƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ
Ƅ�ƄƃƏƓżƁƎ�ƋƌƄƓƄƉƗ�ƄƑ�
ƋƊƛžƇƁƉƄƛ��



ũƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƁ�ƎƁƍƎƄƌƊžżƉƄƁ�

ũƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƓƁƍƆżƛ�ƊƒƁƉƆż��ƎƁƍƎƄƌƊžżƉƄƁ��ƉżƋƌżžƇƁƉż�
Ɖż�ƌżƍƔƄƌƁƉƄƁ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƓƁƍƆƊſƊ�ƊŽƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƋƏƎƁƈ��

�_

�_

�_

�_

ūƌƁƀƊƍƎżžƇƁƉƄƛ�žżƂƉƊƅ�ƄƉƐƊƌƈżƒƄƄ�ƀƇƛ
ƀƄƐƐƁƌƁƉƒƄżƇƘƉƊƅ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ�Ƅ�ƋƌƊſƉƊƃż��

ŞƗƛžƇƁƉƄƛ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ��ƙƈƊƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�
Ƅ�ƋƊžƁƀƁƉƓƁƍƆƄƑ�ƀƁƐƄƒƄƎƊž�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛ�
ƄƇƄ�ƎƌżžƈƗ�Ƅ�ƑżƌżƆƎƁƌƄƍƎƄƆƄ�ƄƑ�ƎƛƂƁƍƎƄ��

ŞƈƁƔżƎƁƇƘƍƎžż�Ƅ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ƋƊƎƌƁŽƉƊƍƎƁƅ��
ƎżƆƄƑ�ƆżƆ�ƌƏƆƊžƊƀƍƎžƊ�ƇƁƓƁƉƄƁƈ�ƍ�ƄƍƋƊƇƘƃƊžżƉƄƁƈ�
ƌƁƃƏƇƘƎżƎƊž�ƎƁƍƎƊž�ƀƇƛ�žƗŽƊƌż�ƇƁƓƁƉƄƛ�

ŨƊƉƄƎƊƌƄƉſ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƄƃƈƁƉƁƉƄƅ�
Ƅ�ƙƐƐƁƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƇƁƓƁƉƄƛ�ƍ�ƎƁƓƁƉƄƁƈ�žƌƁƈƁƉƄ

óĕČęČěĉĕĎĄģ�ĈĉģĖĉďĠđĒĕĖĠ�ěĉďĒĆĉĎĄ�ēĒďđĒĕĖĠĢ�ĒĔćĄđČċėĉĖĕģ�ĔĄąĒĖĒč�
đĉčĔĒđđğę�ĕĉĖĉč�đĉĔĆđĒč�ĕČĕĖĉĐğ��ñĉčĔĒēĕČęĒďĒćČģ�ĕ�ēĒĐĒĝĠĢ�ĐĉĖĒĈĒĆ�
đĉčĔĒēĕČęČěĉĕĎĒćĒ�Č�đĉčĔĒēĕČęĒďĒćČěĉĕĎĒćĒ�ĖĉĕĖČĔĒĆĄđČģ�ĔĉĜĄĉĖ�
ċĄĈĄěė�ĈČĘĘĉĔĉđĚČĄďĠđĒč�ĈČĄćđĒĕĖČĎČ
�ĎĒćĈĄ�ēĒĔĄĊĉđČģ�ĐĒćėĖ�ąğĖĠ�
đĉĒěĉĆČĈđğĐČ�ČďČ�Ć�ėĕďĒĆČģę�ĒĖĕėĖĕĖĆČģ�ěĉĖĎČę�ąČĒĐĄĔĎĉĔĒĆ��



ŮƁƑƉƊƇƊſƄƄ

ǒǪǮǵǳ�ǯǳǱǴȁȃǷǪǵǲȀǪ
�ǭǲǷǪǵǹǪǮǶȀ

ǒǪǮǵǳǴǵǳǷǪǬȀ ǒǪǮǵǳ�ǥǶǶǭǶǷǪǲǷȀǒǪǮǵǳ�ǳǦǵǥǷǲǥȄ�
ǶǧȄǬȁ

&ƊƍƎżžƉƗƁ



ŤƉƎƁƌƐƁƅƍ�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ��ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍ��ũŦŤ�

���ǖǼǭǷȀǧǥǲǭǪ�ǶǭǨǲǥǰǥ

ǑǳǫǪǷ�ǭǶǴǳǰȁǬǳǧǥǷȁǶȄ
ǰȃǦǳǮ�ǱǪǷǳǩ�ǴǵȄǱǳǮ
ǲǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭǭ

���ǓǦǵǥǦǳǷǯǥ�ǶǭǨǲǥǰǥ

ǖǸǾǪǶǷǧǸǪǷ�ǱǲǳǫǪǶǷǧǳ
ǶǴǳǶǳǦǳǧ�ǳǦǵǥǦǳǷǯǭ�ǶǭǨǲǥǰǥ
ǒǥǭǦǳǰǪǪ�ǵǥǶǴǵǳǶǷǵǥǲǪǲǲȀǪ�
ǴǥǵǥǩǭǨǱȀ�ǩǰȄ�ǢǢǈ�ǶǭǨǲǥǰǥ�

Ǖ���
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���ǘǴǵǥǧǰǪǲǭǪ

ǅǯǷǭǧǲǳǪ
ǔǥǶǶǭǧǲǳǪ
ǙǭǬǭǼǪǶǯǭǱ
��ǴǵǳǷǪǬ
��ǶǷǭǱǸǰȄǷǳǵ
��ǵǳǦǳ�ǵǸǯǥ
��ǩǵǳǲ
��ǴǵǳǼǪǪ

ǛǭǹǵǳǧȀǱ
��ǶǴǪǰǰǪǵ
��ǯǸǵǶǳǵ
��ǭǬǳǦǵǥǫǪǲǭǪ
��:6
��ǴǵǳǼǪǪ

ǓǩǲǳǲǥǴǵǥǧǰǪǲǲȀǪ

ǉǧǸǲǥǴǵǥǧǰǪǲǲȀǪ

���ǓǦǵǥǷǲǥȄ�ǶǧȄǬȁ

ǒǪǮǵǳǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ
ǖǪǲǶǳǵǲǥȄ�ǶǷǭǱǸǰȄǻǭȄ

ǒǪǮǵǳǭǲǷǪǵǹǪǮǶ��ǭǰǭ�ǭǲǷǪǵǹǪǮǶ�mǱǳǬǨ�Ȼ�ǯǳǱǴȁȃǷǪǵ}
�Ȼ�ȂǷǳ�ǸǶǷǵǳǮǶǷǧǳ�ǭ�ǷǪǺǲǳǰǳǨǭȄ�ǩǰȄ�ǳǦǱǪǲǥ�ǭǲǹǳǵǱǥǻǭǪǮ�
ǱǪǫǩǸ�ǱǳǬǨǳǱ�ǭ�ǧǲǪǽǲǭǱ�ǸǶǷǵǳǮǶǷǧǳǱ��ǉǪǰȄǷǶȄ�ǲǥ���
�ǳǩǲǳǲǥǴǵǥǧǰǪǲǲȀǪ��ǰǭǦǳ�Ƿǳǰȁǯǳ�ǴǵǭǲǭǱǥǷȁ�ǰǭǦǳ�Ƿǳǰȁǯǳ�
ǴǪǵǪǩǥǧǥǷȁ�ǶǭǨǲǥǰȀ
���
�ǉǧǸǲǥǴǵǥǧǰǪǲǲȀǪ���ǭ�ǴǵǭǲǭǱǥǷȁ�ǭ�ǴǪǵǪǩǥǧǥǷȁ�ǶǭǨǲǥǰȀ�ǳǩǲǳǧǵǪǱǪǲǲǳ�



ũƁƅƌƊƊŽƌżƎƉżƛ�ƍžƛƃƘ

ũƁƅƌƊƊŽƌżƎƉżƛ�ƍžƛƃƘ
��ƙƎƊ�żƋƋżƌżƎƉżƛ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƛ��ƊƍƉƊžżƉƉżƛ�Ɖż�ƋƌƄƉƒƄƋƁ
ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƊŽƌżƎƉƊƅ�ƍžƛƃƄ��ũżƋƌżžƇƁƉż�Ɖż�ƊƍžƊƁƉƄƁ�
ƉżžƗƆƊž�ƋƌƊƄƃžƊƇƘƉƊſƊ�ƆƊƉƎƌƊƇƛ�Ƅ�ƌƁſƏƇƛƒƄƄ�ŽƄƊƙƇƁƆƎƌƄ�
ƓƁƍƆƊƅ�żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż�ƍ�ƋƊƈƊƕƘƚ�ŹŹş�ƍƁƉƍƊƌƊž��

ŬżŽƊƎżƁƎ�ƍ�ƄƍƋƊƇƘƃƊžżƉƄƁƈ�
ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž��ŮƁƑƉƊƇƊſƄƛ�ƋƊƃžƊƇƛƁƎ�
ƊŽƏƓƄƎƘƍƛ�ƏƋƌżžƇƁƉƄƚ�ƉƁƆƊƎƊƌƗƈƄ�
ƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƈƄ�ƋƌƊƒƁƍƍżƈƄ��

ũżƋƌƄƈƁƌ��ƊŽƏƓƁƉƄƁ�ƋƌżžƄƇƘƉƊƈƏ�ƌƄƎƈƏ�ƀƗƑżƉƄƛ�Ƅ�ƆƊƉƎƌƊƇƚ�
ƎƊƉƏƍż�ƍƊƍƏƀƊž�ƋƊƃžƊƇƛƁƎ�ƍƉƄƃƄƎƘ�ƎƌƁžƊƂƉƊƍƎƘ�Ƅ�ƋƊžƗƍƄƎƘ�
ƍƎƌƁƍƍƊƏƍƎƊƅƓƄžƊƍƎƘ��ż�ƏƋƌżžƇƁƉƄƁ�ƌƄƎƈżƈƄ�ƈƊƃſż���ƏƇƏƓƔƄƎƘ�
ƆƊƉƒƁƉƎƌżƒƄƚ�žƉƄƈżƉƄƛ���ƍƉƄƃƄƎƘ�ƄƈƋƏƇƘƍƄžƉƊƍƎƘ�Ƅ�ſƄƋƁƌżƆƎƄžƉƊƍƎƘ�

ŞƗƍƊƆżƛ�ƆƊƉƒƁƉƎƌżƒƄƛ

ŜƆƎƄžƉƊƁ�ƍƊƍƎƊƛƉƄƁ

ŬƁƆƇżƆƍżƒƄƛ�Ƅ�ƈƁƀƄƎżƒƄƛ

ŭƊƉ��ſƇƏŽƊƆżƛ�ƈƁƀƄƎżƒƄƛ

şƇƏŽƊƆƄƅ�ƍƊƉ
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ũƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃƗ

ūƌƄƈƁƌƗ
ŨƊƎƊƌƉƗƁ
ũƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃ�ƆƊƉƁƓƉƊƍƎƁƅ���ƋƌƊƎƁƃ�ƍ�ƙƇƁƆƎƌƊƉƉƗƈ�ƄƈƋƇżƉƎżƎƊƈ��
žƂƄžƇƁƉƉƗƈ�ž�ƎƁƇƊ�ƓƁƇƊžƁƆż��ƆƊƎƊƌƗƅ�ƋƊƇƏƓżƁƎ�ƍƄſƉżƇƗ�
ƊƎ�ƈƊƎƊƉƁƅƌƊƉƊž�Ƅ�ƋƁƌƁƀżƁƎ�ƄƑ�Ɖż�ƋƇżƎƏ�ƏƋƌżžƇƁƉƄƛ�ƋƌƊƎƁƃż�
ƀƇƛ�ƊƍƏƕƁƍƎžƇƁƉƄƛ�ƀžƄƂƁƉƄƛ

ŭƁƉƍƊƌƉƗƁ
ŦƊƑƇƁżƌƉƗƅ�ƄƈƋƇżƉƎ���ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ��žƊƍƍƎżƉżžƇƄžżƚƕƁƁ�
ƍƇƏƑ�ƃż�ƍƓƜƎ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ�ƍƇƏƑƊžƊſƊ�ƉƁƌžż�
ŬƁƎƄƉżƌƉƗƅ�ƄƈƋƇżƉƎ���ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ��žƊƍƍƎżƉżžƇƄžżƚƕƁƁ�
ƃƌƁƉƄƁ�ƃż�ƍƓƁƎ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ�ƉƁƅƌƊƉƊž�ƍƁƎƓżƎƆƄ�ƃƌƄƎƁƇƘƉƊſƊ�ƉƁƌžż�
ţƌƄƎƁƇƘƉƗƅ�ƄƈƋƇżƉƎ�ȁ�ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ��žƊƍƍƎżƉżžƇƄžżƚƕƁƁ�
ƃƌƁƉƄƁ�ƃż�ƍƓƁƎ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ�ƃƌƄƎƁƇƘƉƊƅ�ƆƊƌƗ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż

ūƌƊƓƄƁ
ŤƈƋƇżƉƎżƎƗ�ƀƇƛ�ƆƊƉƎƌƊƇƛ�ƈƊƓƁžƊſƊ�ƋƏƃƗƌƛ���ƙƎƊ�ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ�
ƄƈƋƇżƉƎƄƌƏƁƎƍƛ�ƋƊžƁƌƑ�ƆƌƁƍƎƒƊžƗƑ�ſżƉſƇƄƁž�ƋƁƌƁƀƉƁſƊ�ƆƊƌƉƛ�
ƍƋƄƉƉƊſƊ�ƈƊƃſż��ƏƋƌżžƇƛƁƈƊƁ�žƉƁƔƉƄƈ�ƋƁƌƁƀżƎƓƄƆƊƈ��ƊƉƊ�
ƊŽƁƍƋƁƓƄžżƁƎ�ƋƌƁƌƗžƄƍƎƏƚ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƚ��ƆƊƎƊƌżƛ�ƏƇƏƓƔżƁƎ�
ƊƋƊƌƊƂƉƁƉƄƁ�ƈƊƓƁžƊſƊ�ƋƏƃƗƌƛ

ůƍƎƌƊƅƍƎžż�ƍ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƁƈ�
ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�ƉżƋƌżžƇƁƉƉƗƑ�
Ɖż�ƃżƈƁƉƏ�ƏƎƌżƓƁƉƉƗƑ�ƄƇƄ�
ƉƁƊŽƌżƎƄƈƊ�ƋƊžƌƁƂƀƁƉƉƗƑ�
ƐƏƉƆƒƄƅ�ƓżƍƎƁƅ�ƎƁƇż�ƄƇƄ�ƊƌſżƉƊž�



ũƁƅƌƊ�żƍƍƄƍƎƁƉƎƗ

ůƍƎƌƊƅƍƎžż��ƏƋƌżžƇƛƁƈƗƁ�ƍ�ƋƊƈƊƕƘƚ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��
ƉżƋƌżžƇƁƉƉƗƁ�Ɖż�žƊƍƋƊƇƉƁƉƄƁ�ƏƎƌżƓƁƉƉƊƅ�ƐƏƉƆƒƄƄ�
ƄƇƄ�ƏƍƄƇƁƉƄƛ�ƍƏƕƁƍƎžƏƚƕƄƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƓƁƇƊžƁƆż�

ŹƇƁƆƎƌƊƆƊƇƛƍƆƄ
ŹƆƃƊƍƆƁƇƁƎƗ
ŬƁżŽƄƇƄƎżƒƄƊƉƉƗƁ�ƎƌƁƉżƂƁƌƗ
ŹƇƁƆƎƌƊƈƊŽƄƇƘ�ƍ�ƉƁƅƌƊ�ƏƋƌżžƇƁƉƄƁ�
Ƅ�ƀƌ��



ūƌƄƈƁƉƁƉƄƛ

ǒǪǮǵǳ�
ǵǪǥǦǭǰǭǷǥǻǭȄ

ŨƁƀƄƒƄƉż

ǒǪǮǵǳ�ǥǸǨǱǪǲǷǥǻǭȄ
ǒǪǮǵǳ�ǹǭǷǲǪǶ

ǒǪǮǵǳ�ȂǯǳǲǳǱǭǯǥ ǔǵǳǼǭǪ

ŠƌƏſƄƁ�

ǒǪǮǵǳǺǭǵǸǵǨǭȄ ǒǪǮǵǳ�
ǹǥǵǱǥǯǳǰǳǨǭȄ

ǒǪǮǵǳ�ǴǶǭǺǭǥǷǵǭȄ
ǒǪǮǵǳ�ǴǶǭǺǳǰǳǨǭȄ�



ũƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŦƊƈƋƇƁƆƍ�ƈƁƎƊƀƊž�žƊƍƍƎżƉƊžƇƁƉƄƛ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�ƋƊƍƇƁ�ƎƌżžƈƗ�
ƄƇƄ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛ��ż�ƎżƆƂƁ�ƈƄƉƄƈƄƃżƒƄƄ�Ƅ�ƄƇƄ�ƆƊƈƋƁƉƍżƒƄƄ�ƇƚŽƗƑ�
žƊƃƉƄƆƔƄƑ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ƄƃƈƁƉƁƉƄƅ�ƊƌſżƉƄƃƈż��ƍ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƁƈ
ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�

ũƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃƗ
ũƁƅƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ
ũƁƅƌƊƐżƌƈżƆƊƇƊſƄƛ
ũƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ
ŰƄƃƄƊƎƁƌżƋƄƛ

ŝƀżŽűżƊŴ�žŽųƄŽųƊ
�žſŷŻŴżƎƍƈŷŴƀƎ�
ű�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁůƅŷŷ�



ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƈƊƀƏƇƛƒƄƛ
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�ƄƇƄ�ũƁƅƌƊƈƊƀƏƇƛƒƄƛ�ȁ�ƙƎƊ�ƎƁƌżƋƁžƎƄƓƁƍƆƊƁ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƁ�
ƉƁƅƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ�ƍ�ƒƁƇƘƚ�ƄƃƈƁƉƁƉƄƛ�żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƒƁƉƎƌżƇƘƉƊƅ��ƋƁƌƄƐƁ�
ƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƄƇƄ�žƁſƁƎżƎƄžƉƊƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�ƋƊƍƌƁƀƍƎžƊƈ�ƙƇƁƆƎƌƄƓƁƍƆƄƑ�
ƄƇƄ�ƐżƌƈżƆƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�žƊƃƀƁƅƍƎžƄƅ�ƍ�ƄƍƋƊƇƘƃƊžżƉƄƁƈ�ƄƈƋƇżƉƎƄƌƏƁƈƗƑ�
ƏƍƎƌƊƅƍƎž��ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƊƋƁƌżƎƄžƉƗƈ�ƇƁƓƁƉƄƁƈ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�
ſƊƇƊžƉƊſƊ�Ƅ�ƍƋƄƉƉƊſƊ�ƈƊƃſż��ƋƁƌƄƐƁƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�� ŞƗƀƁƇƛƚƎ�
ƉƁƍƆƊƇƘƆƊ�ƍƋƁƒƄżƇƄƃżƒƄƅ��ƋƊ�ƇƊƆżƇƄƃżƒƄƄ�ƊƋƁƌżƎƄžƉƊſƊ�žƈƁƔżƎƁƇƘƍƎžż�
ƄƇƄ�ƍƄƍƎƁƈżƈ���ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż��ƍƋƄƉżƇƘƉƏƚ��ƊŽƕƏƚ��ƍƊƍƏƀƄƍƎƏƚ��ƀƁƎƍƆƏƚ��
ƋƊ�ƎƄƋƏ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ���ƊƉƆƊƇƊſƄƓƁƍƆƏƚ��ƋƊ�ƈƁƎƊƀżƈ���ƍƎƁƌƁƊƎżƆƍƄƓƁƍƆƏƚ�
ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƏƚ��

ŮƁƑƉƊƇƊſƄƄ�ƉƁƅƌƊƈƊƀƏƇƛƒƄƄ���ƆżƆ�ƋƌżžƄƇƊ�ƋƌƄƈƁƉƛƁƎƍƛ�ƊƀƄƉ
�Ƅƃ�ƄƉžżƃƄžƉƗƑ�ƈƁƎƊƀƊž��ƊƋƄƍżƉƉƗƑ�ž�ƌżƃƀƁƇƁ�ƉƁƅƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ��
'%6��GHHS�EUDLQ�VWLPXODWLRQ����ſƇƏŽƊƆżƛ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƈƊƃſż��
ūƊƆżƃżƉƄƛ��ŝƊƇƁƃƉƘ�ūżƌƆƄƉƍƊƉż��
6&6��6SLQDO�FRUG�VWLPXODWLRQ�����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƍƋƄƉƉƊſƊ�ƈƊƃſż
616��6DFUDO�QHUYH�VWLPXODWLRQ����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƆƌƁƍƎƒƊžƊſƊ�ƉƁƌžż
916��9DJXV�QHUYH�VWLPXODWLRQ����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�žżſƏƍ�ƉƁƌžż
,7%��,QWUDWKHFDO�EDFORIHQ����ƄƉƎƌżƎƁƆżƇƘƉżƛ�ƎƁƌżƋƄƛ�ŽżƆƇƊƐƁƉƊƈ
0&6��0RWRU�FRUWH[�VWLPXODWLRQ����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƈƊƎƊƌƉƊƅ�ƆƊƌƗ�
316��3HULSKHUDO�QHUYH�VWLPXODWLRQ����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƋƁƌƄƐƁƌƄƓƁƍƆƄƑ�ƉƁƌžƊž
6*3��6WLPXODWLRQ�IRU�JDVWUR�SDUHVLV�����ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƋƌƄ�ƋżƌƁƃƁ�ŢŦŮ�

ūƁƌƍƋƁƆƎƄžƉƊƁ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƁ���ƌżƃžƄƎƄƁ�ƍƄƍƎƁƈ�ƍ�ƊŽƌżƎƉƊƅ�ƍžƛƃƘƚ�



ũƁƅƌƊƐżƌƈżƆƊƇƊſƄƛ�Ƅ�ſƁƉƉżƛ�ƎƁƌżƋƄƛ
�
ŤƍƍƇƁƀƊžżƉƄƁ�žƇƄƛƉƄƛ�ƑƄƈƄƓƁƍƆƄƑ�
ƍƊƁƀƄƉƁƉƄƅ�Ɖż�ƆƇƁƎƊƓƉƏƚ�żƆƎƄžƉƊƍƎƘ�
ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�Ƅ�ƌżƃƌżŽƊƎƆż�
ƍƊƊƎžƁƎƍƎžƏƚƕƄƑ�ƋƌƁƋżƌżƎƊž�ƀƇƛ�
ƇƁƓƁƉƄƛ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƒƁƉƎƌżƇƘƉƊƅ�
Ƅ�ƋƁƌƄƐƁƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ��
žƆƇƚƓżƛ��

ŜŴŸſŽžſŽƁŴŹƁŽſƊ

ŞſŽƁŷűŽƀƂųŽſŽŵżƊŴ�
ƀſŴųƀƁűů

ŞƀŷƄŽźŴžƁŷŹŷ�
	żŴŸſŽźŴžƁŷŹŷ
�
ƁſůżŹűŷźŷŶůƁŽſƊ


ŞƀŷƄŽůżůźŴžƁŷŹŷ�
	ŜŴŸſŽŻŴƁůŰŽźŷƆŴƀŹŷŴ
ƀƁŷŻƂźƎƁŽſƊ�	żŽŽƁſŽžƊ

�
ůżƁŷųŴžſŴƀƀůżƁƊ

žƀŷƄŽƀƁŷŻƂźƎƁŽſƊ
��

ŞƀŷƄŽųŷŶźŴžƁŷŹŷ

ŞſŴžůſůƁƊ�
ŲŴżżŽŸ�ƁŴſůžŷŷ



ũƁƅƌƊƋƍƄƑƄżƎƌƄƛ�

ũƁƅƌƊƋƍƄƑƄżƎƌƄƛ���ƌżƃƀƁƇ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ��ƆƊƎƊƌƗƅ�
ƄƍƍƇƁƀƏƁƎ�ƍžƛƃƄ�ƈƁƂƀƏ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƈƄ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛƈƄ�
Ƅ�ƊƌſżƉƄƓƁƍƆƄƈƄ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛƈƄ�ƈƊƃſż��

ǒǪǮǵǳǧǭǬǸǥǰǭǬǥǻǭȄ��ǨǪǲǪǷǭǯǥ�ǭ�ǴǶǭǺǳǹǥǵǱǥǯǳǰǳǨǭȄ���ǶǳǧǵǪǱǪǲǲȀǪ�ǱǪǷǳǩȀ��ǯǳǷǳǵȀǪ�ǭǶǴǳǰȁǬǸȃǷ�
ǧ�ǲǪǮǵǳǴǶǭǺǭǥǷǵǭǭ��ǼǷǳǦȀ�ǴǳǧȀǶǭǷȁ�ǩǭǥǨǲǳǶǷǭǼǪǶǯǸȃ�ǧǥǰǭǩǲǳǶǷȁ�ǭ�ǲǥǩǪǫǲǳǶǷȁ��ǳǷǯǵȀǷȁ�ǲǳǧȀǪ�
ǱǪǷǳǩȀ�ǰǪǼǪǲǭȄ�ǭ�ǯǰǥǶǶǭǹǭǻǭǵǳǧǥǷȁ�ǲǳǧȀǪ�ǴǶǭǺǭǼǪǶǯǭǪ�ǵǥǶǶǷǵǳǮǶǷǧǥ�

ǆǰǥǨǳǩǥǵȄ�ǸǶǳǧǪǵǽǪǲǶǷǧǳǧǥǲǭȃ�ȂǷǭǺ�ǷǪǺǲǳǰǳǨǭǮ��ǲǥ�ǶǳǧǵǪǱǪǲǲǳ�ȂǷǥǴǪ��ǴǳǶǰǪ�ǴǳǼǷǭ�
�Ǻ�ǧǪǯǳǧǳǨǳ�ǵǥǬǩǪǰǪǲǭȄ��ǧǲǳǧȁ�ǴǵǳǭǬǳǽǰǳ�ǶǦǰǭǫǪǲǭǪ�ǲǪǧǵǳǰǳǨǭǭ�ǭ�ǴǶǭǺǭǥǷǵǭǭ�

Ǉ�ǲǥǶǷǳȄǾǪǪ�ǧǵǪǱȄ�ǲǪǮǵǳǴǶǭǺǭǥǷǵǭȄ�ǶǷǥǲǳǧǭǷǶȄ�ǵǥǶǷǸǾǪǮ�ǶǴǪǻǭǥǰǭǬǥǻǭǪǮ�ǴǶǭǺǭǥǷǵǭǭ��ǴǳǶǯǳǰȁǯǸ�
ǳǲǥ�ǷǪǶǲǳ�ǶǧȄǬǥǲǥ�Ƕ�ǳǦǰǥǶǷȄǱǭ�ǲǪǮǵǳǴǶǭǺǳǰǳǨǭǭ�ǭ�ǴǳǧǪǩǪǲǼǪǶǯǳǮ�ǲǪǧǵǳǰǳǨǭǭ�ǭ�ǴȀǷǥǪǷǶȄ�ǭǶǴǳǰȁ�
ǬǳǧǥǷȁ�ȂǷǳ�ǴǳǲǭǱǥǲǭǪ�ǩǰȄ�ǰǸǼǽǪǨǳ�ǰǪǼǪǲǭȄ�ǬǥǦǳǰǪǧǥǲǭǮ��ǴǳǩǴǥǩǥȃǾǭǺ�ǯǥǯ�Ǵǳǩ�ǲǪǧǵǳǰǳǨǭǼǪǶǯǭǪ��
Ƿǥǯ�ǭ�Ǵǳǩ�ǴǶǭǺǭǼǪǶǯǭǪ�ǯǰǥǶǶǭǹǭǯǥǻǭǭ�ǵǥǶǶǷǵǳǮǶǷǧ��ǲǥǴǵǭǱǪǵ��ǥǸǷǭǬǱ��ǖǉǇǈ��ǶǭǲǩǵǳǱ�ǗǸǵǪǷǷǥ
�



ũƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƛ�

ũƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƛ���ƈƁƂƀƄƍƒƄƋƇƄƉżƌƉƊƁ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƁ��
ƍƊƓƁƎżƚƕƁƁ�ƋƌƄƉƒƄƋƗ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆƄ�
ƀƇƛ�ƊƒƁƉƆƄ�ƍžƛƃƄ�ƋƊžƁƀƁƉƄƛ�ƍƊ�ƍžƊƅƍƎžżƈƄ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż��

ţżƀżƓƄ�ƉƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ�

�_

�_

ŪŽƉżƌƏƂƁƉƄƁ�ƆƊƌƌƁƇƛƎƊž�żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƈƊƃſż�
Ƅ�ƋƊžƁƀƁƉƓƁƍƆƄƑ�ƋżƎƎƁƌƉƊž�ƊƌſżƉƄƃƈż��

ŜƉżƇƄƃ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƄƃƈƁƉƁƉƄƅ��ƍƊƋƌƊžƊƂƀżƁƈƗƑ�
ƎƌżžƈżƈƄ�ƄƇƄ�ƊƌſżƉƄƓƁƍƆƄƈƄ�ƋƊƌżƂƁƉƄƛƈƄ�ƃżƀżƉƉƗƑ�
ƍƎƌƏƆƎƏƌ�ƈƊƃſż�



ŬżƍƔƄƌƁƉƄƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƁƅ�ƈƊƃſż��ƉƁƅƌƊżƏſƈƁƉƎżƒƄƛ�
�
ūƊƀ�ũƁƅƌƊżƏſƈƁƉƎżƒƄƁƅ�ƋƊƉƄƈżƚƎ�ƌżƍƔƄƌƁƉƄƁ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſż
Ƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ��ŹƎƊ�ƊƀƉƊ�Ƅƃ�ƍżƈƗƑ�ƐƏƎƏƌƄƍƎƄƓƁƍƆƄƑ�Ɖ
żƋƌżžƇƁƉƄƅ�ž�ƍƐƁƌƁ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��

ũƁƅƌƊżƏſƈƁƉƎżƒƄƛ�Ȃ�ƙƎƊ�ƉƁ�ƋƌƊƍƎƊ�ƊƀƉƊ�ƏƋƌżƂƉƁƉƄƁ�ƄƇƄ�ƋƌƊƎƁƃ��
ŪƉż�ƊƑžżƎƗžżƁƎ�ŽƊƇƘƔƊƅ�ƈżƍƍƄž�ƌżƃƇƄƓƉƗƑ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�

ūƍƄƑƊżƆƎƄžƉƗƁ�žƁƕƁƍƎžż�
�ƉƁƅƌƊƎƌżƉƍƈƄƎƎƁƌƗ���ƀƊƐżƈƄƉ��
ƍƁƌƊƎƊƉƄƉ��ſƇƏƎżƈƄƉƊžżƛ�ƆƄƍƇƊƎż���

ŹƇƁƆƎƌƊƒƁžƎƄƆƄ�
ſƇƏŽƊƆżƛ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƈƊƃſż��'%6���
ƎƌżƉƍƆƌżƉƄżƇƘƉżƛ�ƈżſƉƄƎƉżƛ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ��706���
ƎƌżƉƍƆƌżƉƄżƇƘƉżƛ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�ƋƊƍƎƊƛƉƉƗƈ�ƎƊƆƊƈ��W'&6��
ƀƌƏſƄƁ�ƈƁƎƊƀƗ�

ũƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŭƎżƎƘƄ�ƋƊ�ƎƁƈƁ�Ɖż�żƉſƇ�ƛƃƗƆƁ��$XJPHQWDWLRQ�RI�%UDLQ�)XQFWLRQ��)DFWV��)LFWLRQ�DQG�&RQWURYHUV\�_�9ROXPH�,��%UDLQ�PDFKLQH�LQWHUIDFHV�_�9ROXPH�,,��1HXURVWLPXODWLRQ�DQG�3KDUPDFRORJLFDO�$SSURDFKHV�
9ROXPH�,,,��)URP�&OLQLFDO�$SSOLFDWLRQV�WR�(WKLFDO�,VVXHV�DQG�)XWXULVWLF�,GHDV�_�)XWXUH�WKLQN��FDXWLRXVO\�RSWLPLVWLF�DERXW�EUDLQ�DXJPHQWDWLRQ�XVLQJ�WLVVXH�HQJLQHHULQJ�DQG�PDFKLQH�LQWHUIDFH

�

ȇŬżƍƔƄƌƁƉƄƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƁƅ�ƈƊƃſż�Ȃ�ƊƀƉż�Ƅƃ�ſƇżžƉƗƑ�ƐżƉƎżƃƄƅ�ƍƊžƌƁƈƁƉƉƊƍƎƄ��
ŨƉƊſƄƈ�ƑƊƓƁƎƍƛ�ƄƍƋƊƇƘƃƊžżƎƘ�ƍžƊƅ�ƈƊƃſ�Ɖż�������ƓƎƊŽƗ�ŽƗƎƘ�ƍžƁƌƑƋƌƊƀƏƆƎƄžƉƗƈƄ�
Ƅ�ƏƍƋƁƔƉƗƈƄ�Ȉ���Ƅƃ�ƌżƍƍƏƂƀƁƉƄƅ�ƋƌƊƐƁƍƍƊƌż�ŭƆƊƇƎƁƑż�Ƅ�ƉżƏƓƉƊſƊ�ƌƁƀżƆƎƊƌż�
ƉżƍƎƊƛƕƁſƊ�ƊŽƃƊƌż�ŨƄƑżƄƇż�ŧƁŽƁƀƁžż�Ɖż�ƆżƉżƇƁ�ūƊƍƎƉżƏƆż�

ūƊƀƌƊŽƉƁƁ

Ş������ſƊƀƏ�ƙžƊƇƚƒƄƊƉƄƍƎƗ�Ƅƃ�ŜƀƁƇżƄƀƍƆƊſƊ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż�žƗƋƏƍƎƄƇƄ�ƆƉƄſƏ�
ȇŠƄƉżƈƄƓƁƍƆƄƅ�ƓƁƇƊžƁƆȈ��7KH�'\QDPLF�+XPDQ��ƊŽ�ƙƎżƋżƑ�ƙžƊƇƚƒƄƄ�ƓƁƇƊžƁƆż�
Ƅ�ƁƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƈ�ƌżƃžƄƎƄƄ��ůƓƁƉƗƁ�ƍƓƄƎżƚƎ��ƓƎƊ�ƙžƊƇƚƒƄƛ�žƁƀƁƎ�Ɖżƍ�
Ɔ�ƋƌƁžƌżƕƁƉƄƚ�ž�ƆƄŽƊƌſƊž��ż�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ�ƍƆƊƌƊ�ƍƊƎƌƏƎ�
ſƌżƉƘ�ƈƁƂƀƏ�ƓƁƇƊžƁƆƊƈ�Ƅ�ƈżƔƄƉƊƅ���

ūƊƀŽƊƌƆż�Ɖż�ƌƏƍƍƆƊƈ�ƛƃƗƆƁ�ƋƊ�ƎƁƈƁ�ȇŦżƆ�ƏƇƏƓƔƄƎƘ�ƈƊƃſȈ����ŽƊƇƁƁ����žƗƋƏƍƆƊž



ũƁƅƌƊ�ƐƄƎƉƁƍ

ũƁƅƌƊ�ƐƄƎƉƁƍ���ƉżƏƓƉƊ�ƊŽƊƍƉƊžżƉƉƗƅ�ƍƋƊƍƊŽ�ƆƊƉƎƌƊƇƛ��ƏƇƏƓƔƁƉƄƛ�
Ƅ�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƋƌƊƒƁƍƍƊž�Ƅ�ƙƈƊƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ƍƊƍƎƊƛƉƄƅ��
ƊƍƉƊžżƉƉƗƅ�Ɖż�ƐƊƌƈƄƌƊžżƉƄƄ�Ƅ�ƌżƃžƄƎƄƄ�mƈƗƔƒ}��ƉƁƅƌƊƉƉƗƑ�ƍžƛƃƁƅ��
ƉżƔƁſƊ�ƈƊƃſż��ũƁƅƌƊƐƄƎƉƁƍ�žƆƇƚƓżƁƎ�ž�ƍƁŽƛ�ƉƁƅƌƊƐƄƀŽƙƆ�ƋƊƀƌƊŽƉƁƁ�
ŽƏƀƁƎ�ƊƋƄƍżƉ�ƉƄƂƁ��Ƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ�ƍƎżƉƀżƌƎƉƗƑ�ƏƋƌżƂƉƁƉƄƅ�ƀƇƛ�ƌżƃžƄƎƄƛ�
ƊƋƌƁƀƁƇƁƉƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſż�

ŜŴŸſŽƃŷƁżŴƀ�ųźƎ�űŶſŽƀźƊƄ�

ǖǲȄǷǭǪ�ǲǥǴǵȄǫǪǲǭȄ�ǭ�ǶǷǵǪǶǶǥ
ǔǳǱǳǨǥǪǷ�ǴǵǪǳǩǳǰǪǷȁ�ǩǪǴǵǪǶǶǭǧǲȀǪ�ǶǳǶǷǳȄǲǭȄ
ǖǲǭǫǥǪǷ�ǸǵǳǧǪǲȁ�ǷǵǪǧǳǫǲǳǶǷǭ��ǶǷǵǥǺǥ
ǔǳǱǳǨǥǪǷ�Ǵǵǭ�ǲǥǵǸǽǪǲǭȄǺ�Ƕǲǥ
ǖǲǭǫǥǪǷ�ǵǥǬǩǵǥǫǭǷǪǰȁǲǳǶǷȁ
ǔǳǱǳǨǥǪǷ�ǭǬǦǪǨǥǷȁ�ǺǵǳǲǭǼǪǶǯǳǮ�ǸǶǷǥǰǳǶǷǭ��
ǴǳǧȀǽǥǷȁ�ǵǥǦǳǷǳǶǴǳǶǳǦǲǳǶǷȁ

ŜŴŸſŽƃŷƁżŴƀ�ųźƎ�ųŴƁŴŸ�

ǘǰǸǼǽǥǪǷ�ǯǳǲǻǪǲǷǵǥǻǭȃ�ǧǲǭǱǥǲǭȄ��ǴǥǱȄǷȁ��
ǶǯǳǵǳǶǷȁ�ǱȀǽǰǪǲǭȄ�ǭ�ǩǵǸǨǭǪ�ǯǳǨǲǭǷǭǧǲȀǪ�ǹǸǲǯǻǭǭ
ǖǲǭǫǥǪǷ�ǴǵǳȄǧǰǪǲǭȄ�ǖǉǇǈ�Ǹ�ǩǪǷǪǮ
ǔǳǧȀǽǥǪǷ�ǱǳǷǭǧǥǻǭȃ�ǭ�ǶǷǵǪǱǰǪǲǭǪ�ǯ�ǸǼǪǦǪ
ǖǷǭǱǸǰǭǵǸǪǷ�ǷǧǳǵǼǪǶǯǳǪ�ǭ�ǵǪǼǪǧǳǪ�ǵǥǬǧǭǷǭǪ�ǵǪǦǪǲǯǥ
ǔǳǧȀǽǥǪǷ�ǶǷǵǪǶǶǳǸǶǷǳǮǼǭǧǳǶǷȁ�ǭ�ǸǧǪǵǪǲǲǳǶǷȁ�ǧ�ǶǪǦǪ



ŜŴŸſŽ�ƌŹŽżŽŻŷŹů�
�

ŜŴŸſŽŰŷŽźŽŲŷƎ�žſŷżƎƁŷƎ�ſŴƇŴżŷŸ���ŷŶƂƆůŴƁ�žſŽƅŴƀƀ�ŷ�ƀƁſůƁŴŲŷŷ�
žſŷżƎƁŷƎ�ſŴƇŴżŷŸ�ű�ƄŽųŴ�űƊŰŽſů�ŽžƅŷŸ
�ƄůſůŹƁŴſŷŶƂƍƈŷƄƀƎ�
ſůŶźŷƆżƊŻ�ƂſŽűżŴŻ�ſŷƀŹů�ŷ�űŽŶżůŲſůŵųŴżŷƎ��

ŒźůűżƊŴ�ŻŴƁŽųƊ�żŴŸſŽƌŹŽżŽŻŷŹŷ�

mũƁƅƌƊƙƆƊƉƊƈƄƆż�ƄƍƋƊƇƘƃƏƁƎ�ƙƆƊƉƊƈƄƓƁƍƆƄƁ�ƈƊƀƁƇƄ�
ƀƇƛ�ƄƃƏƓƁƉƄƛ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƀƊƍƎƄƂƁƉƄƛ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ�
ƀƇƛ�ƋƊƍƎƌƊƁƉƄƛ�ƙƆƊƉƊƈƄƓƁƍƆƄƑ�ƈƊƀƁƇƁƅ}

ũƁƅƌƊƙƆƊƉƊƈƄƆƊƅ�ƄƃƏƓżƚƎƍƛ�ƈƁƑżƉƄƃƈƗ�ƋƌƊƒƁƍƍż�
ƋƌƄƉƛƎƄƛ�ƌƁƔƁƉƄƅ�Ɖż�ƌżƃƇƄƓƉƗƑ�ƏƌƊžƉƛƑ�ƍƇƊƂƉƊƍƎƄ��
ż�ƄƈƁƉƉƊ�

ŦƇƚƓżƌƁž������

şƁƉƉƗƅ�ƏƌƊžƁƉƘ
ũƁƅƌƊƉżƇƘƉƗƅ�ƏƌƊžƁƉƘ
ŭƎƌƏƆƎƏƌƉƊ�żƉżƎƊƈƄƓƁƍƆƄƅ�ƏƌƊžƁƉƘ
ŰƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƅ�ƏƌƊžƁƉƘ
ŪƌſżƉƄƃƈƁƉƉƗƅ�ƏƌƊžƁƉƘ
ŭƊƒƄżƇƘƉƗƅ�ƏƌƊžƁƉƘ

ŤƉžżƃƄžƉƗƁ�ƈƁƎƊƀƗ��ƆƊƎƊƌƗƁ�žƆƇƚƓżƚƎ�ž�ƍƁŽƛ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�
ƋżƒƄƁƉƎƊž�ƍ�ƉżƌƏƔƁƉƄƛƈƄ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�Ƅ�ƌƁſƄƍƎƌżƒƄƚ�
żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƉƊž�ƂƄžƊƎƉƗƑ

ũƁƄƉžżƃƄžƉƗƁ�ƈƁƎƊƀƗ��žƆƇƚƓżƚƕƄƁ�ž�ƍƁŽƛ�ŮŨŭ�Ƅ�ƐŨŬŮ�
şƁƉƁƎƄƓƁƍƆƄƁ�Ƅ�ŽƄƊƑƄƈƄƓƁƍƆƄƁ�ƈƁƎƊƀƗ��ƆƊƎƊƌƗƁ�ƊƍƉƊžƗžżƚƎƍƛ�
Ɖż�ƄƃƏƓƁƉƄƄ�žƊƃƀƁƅƍƎžƄƛ�ſƊƌƈƊƉƊž�Ƅ�ſƁƉƊž�Ɖż�ƋƌƄƉƛƎƄƁ�ƌƁƔƁƉƄƅ

ūƊžƁƀƁƉƓƁƍƆƄƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ��ƋƌƁƀƍƎżžƇƛƚƕƄƁ�ƍƊŽƊƅ�ƍƌżžƉƄ�
ƎƁƇƘƉƗƁ�ƄƃƏƓƁƉƄƛ�ƋƌƊƒƁƍƍƊž�ƋƌƄƉƛƎƄƛ�ƌƁƔƁƉƄƅ�Ə�ƇƚƀƁƅ�Ƅ�ƂƄžƊƎƉƗƑ



şůƀƇŷſŴżŷŴ�űŽŶŻŽŵżŽƀƁŴŸ�
ŻŽŶŲů�	żŴŸſŽůƂŲŻŴżƁůƅŷƎ

�

ŞƗƍƊƆżƛ�ƄƉƊƐƌƈżƒƄƊƉƉżƛ�ƉżſƌƏƃƆż

ŮƁƈƋ�ƂƄƃƉƄ

ūƍƄƑƊżƆƎƄžƉƗƁ�žƁƕƁƍƎžż

ŹƇƁƆƎƌƊƒƁžƎƄƆƄ

ůžƁƇƄƓƁƉƄƁ�ƍƋƊƍƊŽƉƊƍƎƁƅ�Ɔ�ƊŽƏƓƁƉƄƚ
ŬżƃžƄƎƄƁ�ƋżƈƛƎƄ

ůžƁƇƄƓƄžżƚƕżƛ�ƄƉƐƊƌƈżƒƄƊƉƉżƛ�ƉżſƌƏƃƆż�ƎƌƁŽƏƁƎ�ƊƎ�ƓƁƇƊžƁƆż�
ƋƊžƗƔƁƉƉƊſƊ�žƉƄƈżƉƄƛ�Ƅ�ƉƁƅƌƊżƏſƈƁƉƎżƒƄƛ�ƀżƁƎ�ƉƊžƗƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƄ
�



ŚůżųƇůƃƁ
ŧƚƀƄ��ƊƌſżƉƄƃżƒƄƄ��
ƐƄƉżƉƍƄƌƊžżƉƄƁ



šŽž����ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŴŸ

ŜƐƎżƉżƍ
ŧƚŽƊƈƄƌ
ŤžżƉƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŦżƋƇżƉ�
ŜƇƁƆƍżƉƀƌ�
ŻƆƊžƇƁžƄƓ

+�LQGH[�����

ŧƁŽƁƀƁž�
ŨƄƑżƄƇ�

ŜƇƘŽƁƌƎƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŜƉƊƑƄƉ�
ŦƊƉƍƎżƉƎƄƉ

ŞƇżƀƄƈƄƌƊžƄƓ

+�LQGH[�����

şƁƑƎ
ŜƇƇż�

ŝƊƌƄƍƊžƉż

+�LQGH[�����

şƁƌżƍƄƈƁƉƆƊ
źƌƄƅ�

ūƁƎƌƊžƄƓ

+�LQGH[�����

űżƃƄƋƊž�
ŬƏƍƎƁƈ

ũżƌƄƈżƉƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ųƄƑƊƒƆƄƅ�
ŜƉƀƂƁƅ

ŭƎżƉƄƍƇżž

+�LQGH[�����+�LQGH[�����

ŦƉƛƃƁž
şƁƉƉżƀƄƅ
şƁƊƌſƄƁžƄƓ

+�LQGH[�����

ŨżƆƍƄƈƁƉƆƊ
ŞƇżƀƄƈƄƌ

ŜƇƁƆƍżƉƀƌƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŬƊƃƊž
ŜƉƀƌƁƅ

ŞƇżƀƄƈƄƌƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ūƄƌżƀƊž
ŨƄƑżƄƇ�

ŜƇƁƆƍżƉƀƌƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŨƏƍƄƁƉƆƊ
ūżžƁƇ

šžſƁƉƘƁžƄƓ

+�LQGH[�����

ųƁƑƊƉƄƉ
ŞƇżƀƄƈƄƌ
ūżžƇƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŦƌƊƋƊƎƊž
źƌƄƅ

ŠƈƄƎƌƄƁžƄƓ

+�LQGH[�����

ţżƅƒƁž
ŜƇƁƆƍƁƅ

ŞżƇƁƌƘƁžƄƓ

+�LQGH[�����

ŦżƃżƉƒƁž
ŞƄƆƎƊƌ

ŝƊƌƄƍƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŝƁƇƊƏƍƊž
ŞƍƁžƊƇƊƀ
ŞżƀƄƈƊžƄƓ

+�LQGH[�����

űżƅƎƊžƄƓ
ŰƄƇƄƋƋ
šƐƄƈƊžƄƓ

+�LQGH[�����

ŝżƇżŽżƉ�
ūżžƁƇ�

ŨƄƇƊƍƇżžƊžƄƓ

+�LQGH[�����

űƌżƈƊž�
ŜƇƁƆƍżƉƀƌ
šžſƁƉƘƁžƄƓ



ŚŷųŴſƊ�ŻżŴżŷŸ�ű�ŰŷŶżŴƀŴ

ŜƉƀƌƁƅ�ŤžżƕƁƉƆƊ

şŦ�űƄƈƌżƌ��
Ŭş�ũƁƅƌƊƉƁƎ

ũżƎżƇƘƛ�şżƇƆƄƉż

ũƁƅƌƊƎƌƁƉƀ��
ũƁƅƌƊƓżƎ

ŞƇżƀƄƈƄƌ�ŦƊƉƗƔƁž

ũƁƅƌƊŽƊƎƄƆƍ

ŤƇƘƛ�ųƁƑ

ŨƊƎƊƌƄƆż�

šƆżƎƁƌƄƉż�ŝƁƌƁƃƄƅ

ŹƆƃƊżƎƇƁƎ

ŜƇƁƆƍżƉƀƌ�ūżƉƊž

ũƁƅƌƄ

ŠƁƉƄƍ�ŦƏƇƁƔƊž

ŭƁƉƍƊƌ�ƎƁƑ���(/9,6

ŮƄƈƏƌ�ŵƏƆƄƉ

Ŭş�ũƁƅƌƊƉƁƎ

ŜƉƀƌƁƅ�ŠżžƄƀƚƆ

ŦƄŽżƎƇƁƎƄƆż��
ŨƊƎƊƌƄƆż

ŮƄƈƏƌ�ŝƁƌſżƇƄƁž�

ŝƄƎƌƊƉƄƆƍ�ŧżŽ



šŽž���žŽžƂźƎſŷŶůƁŽſŽű�żŴŸſŽżůƂŹŷ

Ŝƍƛ�ŦżƃżƉƒƁžż

ŦƎƊ�ŽƗ�ƈƊſ�ƋƊƀƏƈżƎƘ�

źƇƄƛ�ŦƄƍƁƇƁžż�

ŠƊƆƏƈƁƉƎżƇƘƉƊƁ�ƆƄƉƊ

ŤƇƘƛ�ŦƊƇƈżƉƊžƍƆƄƅ

�ŧƁƆƎƊƌƄƅ�ūƌƛƈżƛ�ƌƁƓƘ

ŜƇƁƆƍƁƅ�ūżƁžƍƆƄƅ

ūƊƌƎżƇ�ũƁƅƌƊƉƊžƊƍƎƄ

ŜƉƉż�űƊƌƏƂżƛ

ūƊƌƎżƇ�ũƁƅƌƊƉƊžƊƍƎƄ�

ţƀƁƍƘ�ƋƌƁƀƍƎżžƇƁƉƗ�ƉżƏƓƉƗƁ�ƂƏƌƉżƇƄƍƎƗ�
�
ũƊ�ž�ƔƄƌƊƆƊƈ�ƍƈƗƍƇƁ�ƆƊƉƁƓƉƊ�ƂƁ�ƋƊƋƏƇƛƌƄƃżƎƊƌżƈƄ�žƗƍƎƏƋżƚƎ�
žƍƁ�žƁƀƏƚƕƄƁ�ƏƓƁƉƗƁ��ƊƍƉƊžżƎƁƇƄ�Ƅ�ƌƏƆƊžƊƀƄƎƁƇƄ�žƁƀƏƕƄƑ�
ƆƊƈƋżƉƄƅ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��Ƅ�ƉżƏƓƉƗƁ�ƂƏƌƉżƇƄƍƎƗ���



ŢƆůƀƁżŷŹŷ�ſƊżŹů�
żŴŸſŽƁŴƄżŽźŽŲŷŸ

���ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁƊ

ŬżƃƌżŽżƎƗžżƚƎ�ƉƊžƗƁ�
ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƁ�
ƈƁƎƊƀƗ�Ƅ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�

�

�

�

���śŴųŷƅŷżů

ŭƊƃƀżƁƎ�ƍƋƌƊƍ�Ɖż�ƉƊžƗƁ�
ƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ��żƋƌƊŽƄƌƏƁƎ�
ƉƊžƗƁ�ƌżƃƌżŽƊƎƆƄ

���řŽŻžůżŷŷ

ŠƁƇżƚƎ�ƋƌƄƆƇżƀƉƗƁ�
ƌżƃƌżŽƊƎƆƄ�ƀƇƛ�
ƌƁƔƁƉƄƛ�ƆƊƉƆƌƁƎƉƗƑ�
ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƃżƀżƓ�
Ƅ�ƆƊƈƈƁƌƒƄżƇƄ�
ƃƄƌƏƚƎ�ƄƑ



ŮƊƋ����ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎƊž



ŮƊƋ����ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƒƁƉƎƌƊž

ũżƏƓƉƗƅ�ƒƁƉƎƌ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ ũŨŤŲ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ�
Ƅƈ�ŝƏƌƀƁƉƆƊ

ŲƁƉƎƌ�ŨƊƃſż�Ƅ�ũƁƅƌƊ�
ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�ŰŨŝŜ

Űşŝů�mũŨŤŲ�ƄƈƁƉƄ�
Ş��Ŝ��ŜƇƈżƃƊžż}�ŨƄƉƃƀƌżžż�ŬƊƍƍƄƄ

Űşŝũů�ȇũżƏƓƉƗƅ�ƒƁƉƎƌ�
ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƊſƊ�ƃƀƊƌƊžƘƛȈ

ũŨŤŲ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�
Ƅ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�

Ƅƈ��Ş�Ũ�ŝƁƑƎƁƌƁžż

Űşŝůũ�ŤƉƍƎƄƎƏƎ�
ƈƊƃſż�ƓƁƇƊžƁƆż�

Ƅƈ��ũ�ū��ŝƁƑƎƁƌƁžƊƅ

ŨƁƀƄƒƄƉƍƆƄƅ�
ŲƁƉƎƌ�ŠŞŰů

ŰƁƀƁƌżƇƘƉƗƅ�ŲƁƉƎƌ�
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��ſ�ŮƚƈƁƉƘ��

ũŤŤ�ũƁƊƎƇƊƂƉƊƅ�ƀƁƎƍƆƊƅ�
ƑƄƌƏƌſƄƄ�Ƅ�ƎƌżžƈżƎƊƇƊſƄƄ�

�ŲƁƉƎƌ�ŬƊƔżƇƛ�





ŮƊƋ����ƈƁƌƊƋƌƄƛƎƄƅ

ŭƊžƌƁƈƁƉƉƗƁ�ƎƌƁƉƀƗ�
ž�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛƑ�ƌżŽƊƎƗ�ƈƊƃſż��
ƈƁƂƀƄƍƒƄƋƇƄƉżƌƉżƛ�ƋƁƌƍƋƁƆƎƄžż

��

ŨƊƃſ�Ƅ�ƍƊƃƉżƉƄƁ�

ũƁƅƌƊƉƁƀƁƇƛ�Ũşūū� ũƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƍžƊŽƊƀż�
,QWHUQDWLRQDO�&RQIHUHQFH�
m1HXURWHFKQRORJLHV�
DQG�1HXURLQWHUIDFHV�

1HXURHQKDQFHPHQW�
	�1HXURPRGXODWLRQ



ŞƁƉƓƏƌƉƗƁ�ƄƉžƁƍƎƄƒƄƄ�ž�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�ž�����ſ�

9&�ƍƀƁƇƆƄ

�������ƈƇƉ�

0	Ŝ�ƍƀƁƇƆƄ

�����ƈƇƉ

ŪŽƕƄƅ�ƊŽƖƁƈ�����

�����ƈƇƉ�

ŪƍƉƊžƉƗƁ�ƍƀƁƇƆƄ
ŞƄƆƄƏƈ������ƈƇƉ��Ũ	Ŝ
1HXU\��������ƈƇƉ��9&

0HG7HFK���������
ũƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑ����������
ũƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ����������
ũƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃƗ���������

ūƍƄƑƊƇƊſƄƛ�
ūƍƄƑƄżƎƌƄƛ�����������
ũƁƅƌƊ�ƐƄƎƉƁƍ��������



ŬżƃƈƁƌ�Ƅ�ƀƄƉżƈƄƆż�ƌƗƉƆż�����������

ŬżƃƈƁƌ�ƌƗƉƆż��ƈƇƉ��ƌƏŽ
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ŬżƃƈƁƌ�ƌƗƉƆż�����

���
�ƈƇƌƀ��ƌƏŽ�

ũƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ
ŝƌƁƅƉƐƄƎƉƁƍ
ũƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ
ŬƁżŽƄƇƎżƒƄƛ
ŨƁƀ��ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ
ũƁƅƌƊƈƊƀƏƇƛƒƄƛ
ũƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃƗ
ũƁƅƌƊƈżƌƆƁƎƄƉſ
ũƁƅƌƊƐƄƎƉƁƍ



ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁƊ
ŷ�Ŝŗŗ
ŦƌżƎƆƄƁ�ƊƋƄƍżƉƄƛ�
ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎƊž�
Ƅ�ũŤŤž�ŬƊƍƍƄƄ



ŠůżŹƁ�ŞŴƁŴſŰƂſŲƀŹŷŸ�ŒŽƀƂųůſƀƁűŴżżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ
ŭūŽşů�ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƄƃƏƓƁƉƄƁƈ�ƃƌƄƎƁƇƘƉƊſƊ�žƊƍƋƌƄƛƎƄƛ��ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƋƊƌƊƂƀƁƉƄƛ�Ƅ�žƊƍƋƌƄƛƎƄƛ�ƌƁƓƄ��ƈƁƑżƉƄƃƈƊž
ƓƎƁƉƄƛ��ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊſƊ�ƊŽƁƍƋƁƓƁƉƄƛ�ƍƇƊƂƉƊƅ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ��ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛƈƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�
ƆƊſƉƄƎƄžƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ�ƋƌƊƒƁƍƍƊž�ƉżƏƓƁƉƄƛ�Ƅ�žƊƍƋƌƄƛƎƄƛ�ƛƃƗƆż�

� řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƊžƁƀƁƉƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊƀƄƉżƈƄƆƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ŽƄƊƇƊſƄƄ�żƈƄƇƊƄƀƊž

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

������
���

�����


ƉƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƛ
ƉƁƅƌƊƇƄƉſžƄƍƎƄƆż
ƄƃƏƓƁƉƄƁ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁ�
ƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŜŷŹŽźůŸ�
řſŽžůƆŴű

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŠƊƆƎƊƌ�ƚƌƄƀƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ��
ƓƇƁƉ�ƆƊƌƌƁƍƋƊƉƀƁƉƎ�ŬŜũ�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŮżƎƘƛƉż�ųƁƌƉƄſƊžƍƆżƛ
źƌƄƅ�ųƁƌƉƊž
ũżƀƁƂƀż�ŨƊƌƊƔƆƄƉż
ŭžƁƎƇżƉż�ŜƇƁƆƍƁƁžż
źƌƄƅ�ŴƎƗƌƊž
ūżžƁƇ�ŨƏƍƄƁƉƆƊ�

ŠůŸƁ�
VSEX�UX


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FRSXV�Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�



śŽƀŹŽűƀŹŷŸ�ŒŽƀƂųůſƀƁűŴżżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ�
ŷŻŴżŷ�ś�ő��ŚŽŻŽżŽƀŽűů
Ũşů�žƁƀƁƎ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ž�ƍƐƁƌƁ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��ƉżƋƌżžƇƁƉƉƗƑ�Ɖż�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƏ�Ƅ�žƊƍƍƎżƉƊžƇƁƉƄƁ�ƉżƌƏƔƁƉƉƗƑ�
ƉƁƅƌƊƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ��ż�ƎżƆƂƁ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ��ƌżƃžƄƎƄƛ�Ƅ�ƌżƍƔƄƌƁƉƄƛ�ƍƁƉƍƊƌƉƗƑ��ƄƉƎƁƇƇƁƆƎƏżƇƘƉƗƑ
Ƅ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƌƁƍƏƌƍƊž�ƈƊƃſż�ƃƀƊƌƊžƊſƊ�ƓƁƇƊžƁƆż

ŗżƀƁŷƁƂƁƊ�ŷ�ŹźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƋƁƌƍƋƁƆƎƄžƉƗƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ƈƊƃſż
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƆƊƈƋƘƚƎƁƌƉƗƑ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

������
���

�����


ƉƁƅƌƊƍƁƉƍƄƉſ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ
ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŞƄƆƎƊƌ�ŜƉƎƊƉƊžƄƓ�
ŭżƀƊžƉƄƓƄƅ

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŠƊƆƎƊƌ�ƐƄƃƄƆƊ�
ƈżƎƁƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƏƆ�
żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŦƊƉƍƎżƉƎƄƉ�ŜƉƊƑƄƉ
ŜƇƁƆƍżƉƀƌ�ŦżƋƇżƉ
ūżžƁƇ�ŝżƇżŽżƉ
ŨƄƑżƄƇ�ŪƍƎƌƊžƍƆƄƅ
ŞżƇƁƌƄƅ�ŴƏƇƘſƊžƍƆƄƅ
ŞƇżƀƄƈƄƌ�ūƊƇƛƉƍƆƄƅ
ţƊƛ�ţƊƌƄƉż�
ŮżƎƘƛƉż�ŜƑƏƎƄƉż
ŜƉƀƌƁƅ�űżƑżƇƄƉ

ŠůŸƁ�
PVX�UX


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FRSXV�Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�



ŠŹŽźŹŽűƀŹŷŸ�ŷżƀƁŷƁƂƁ�żůƂŹŷ�ŷ�ƁŴƄżŽźŽŲŷŸ
ůƓƁƉƗƁ�ƄƉƍƎƄƎƏƎż�žƁƀƁƎ�ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƁ�Ƅ�ƋƌƄƆƇżƀƉƗƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�
ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƍƊƑƌżƉƁƉƄƛ��ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�Ƅ�ƌżƍƔƄƌƁƉƄƛ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſƄ

�
ŦƇƚƓƁžƗƁ�ƇżŽƊƌżƎƊƌƄƄ�
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ŨƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�žƗƓƄƍƇƄƎƁƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�žƗƓƄƍƇƄƎƁƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈżƇƗƑ�ƈƊƇƁƆƏƇ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ŽƄƊƈżƎƁƌƄżƇƊž�ƍ�ƀƄƍƎżƉƒƄƊƉƉƗƈ�ƏƋƌżžƇƁƉƄƁƈ�

ŲƁƉƎƌ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�ƄƍƆƏƍƍƎžƁƉƉƊſƊ�ƄƉƎƁƇƇƁƆƎż
ŤƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆżƛ�ſƌƏƋƋż�Ŝ�ųƄƑƊƒƆƊſƊ
ŤƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆżƛ�ſƌƏƋƋż�š�ŝƏƌƉżƁžż

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż
ŚůŰŽſůƁŽſŷŷ

ŨƊƍƆžż
����
�

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ��ŤŨŦ�
ƉƁƅƌƊƍƁƉƍƄƉſ
ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ
ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż�

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

řƂźŴƇŽű�
ŏźŴŹƀůżųſ�
ŞŴƁſŽűŷƆ

ŬƁƆƎƊƌ�

ŠƊƆƎƊƌ�ƎƁƑƉƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ŜƆżƀƁƈƄƆ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŨƄƑżƄƇ�ŧƁŽƁƀƁž��ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƛ��ŤŨŦ
ŜƉƂƁƅ�ųƄƑƊƒƆƄƅ��żƉżƇƄƃ�ŹŹş
ŰƄƇƄƋƋ�űżƅƎƊžƄƓ��ƈƊƇƁƆƏƇ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƛ
şƇƁŽ�ŭƏƑƊƌƏƆƊž��ŽƄƊƈżƎƁƌƄżƇƗ�ƀƇƛ�ŤŨŦ
šžſƁƉƄƅ�ŝƏƌƉżƁž��żƉżƇƄƃ�ƐŨŬŮ��ŹŹş
ũƄƆƊƇżƅ�ŦƊƔƁž���ŤŨŦ��Ɖż�ŽżƃƁ�ŹŹş�ŨŹş
šƆżƎƁƌƄƉż�űƌżƈƁƁžż��ƈƊƇ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƛ

ŠůŸƁ�
VNROWHFK�UX

ťŴżƁſ�żŴŸſŽŰŷŽźŽŲŷŷ�ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁůƅŷŷ�
ŷŻŴżŷ�őźůųŷŻŷſů�ŖŴźƋŻůżů



ŜŗŢ�ǵőƊƀƇůƎ�ƇŹŽźů�ƌŹŽżŽŻŷŹŷǶ
ŤƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ž�ƍƐƁƌƁ�ƉƁƅƌƊƙƆƊƉƊƄƆƄ��ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƍƊƒƄżƇƘƉƊſƊ�
žƃżƄƈƊƀƁƅƍƎžƄƛ��ƍžƛƃƄ�ƛƃƗƆż�Ƅ�ƈƊƃſż����ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ƀžƏƉżƋƌżžƇƁƉƉƊſƊ�ƆƊƌƎƄƆƊſƌżƐƄƓƁƍƆƊſƊ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍż��
ƙƉƒƁƐżƇƊſƌżƐƄƛ�ƌƁżƇƘƉƊſƊ�žƌƁƈƁƉƄ��ƌƁƔƁƉƄƁ�ƊŽƌżƎƉƊƅ�ƃżƀżƓƄ�

�
ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż�
ƉƁƅƌƊƙƆƊƉƊƈƄƆż

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŜŷŹŷƁů�
ŏżŷƀŷŻŽű

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŦżƉƀƄƀżƎ�ƐƄƃƄƆƊ�
ƈżƎƁƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ƙƆƍ�ƌƁƆƎƊƌ�ŠŞŰů�


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
KVH�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŞżƍƄƇƄƅ�ŦƇƚƓƁƌƁž�
ŜƇƁƆƍƁƅ�ŪƍżƀƓƄƅ�
ŤžƊƉƉż�ŬƏƇƄƉƎƘƁ�
ŨżƌƄƛ�ŝżƍƎƄżżƉƍƁ�
ŪƇƘſż�ŠƌżſƊƅ�
źƌƄƅ�ŜƇƁƆƍżƉƀƌƊž�
ŜƉƉż�ŴƁƍƎżƆƊžż�
źƌƄƅ�ŝƇżſƊžƁƕƁƉƍƆƄƅ

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆ
ŲƁƉƎƌ�ƉƁƅƌƊƙƆƊƉƊƈƄƆƄ�Ƅ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ
ŲƁƉƎƌ�ŽƄƊƙƇƁƆƎƌƄƓƁƍƆƄƑ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž
ŨƁƂƀƏƉżƌƊƀƉżƛ�ƇżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�
ƍƊƒƄżƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŲƁƉƎƌ�ƛƃƗƆż�Ƅ�ƈƊƃſż



ţŒŏŝŢ�őŝ�ŞŴſűƊŸ�śŒśŢ�
ŷŻŴżŷ�ŗ�ś��ŠŴƆŴżŽűů�śŷżŶųſůűů�şŽƀƀŷŷ
ūƊƄƍƆ�Ƅ�ƑżƌżƆƎƁƌƄƍƎƄƆż�ƉƊžƗƑ�ƇƄſżƉƀƊž�ƉƁƅƌƊƉżƇƘƉƗƑ�ƌƁƒƁƋƎƊƌƊž��ƏƓżƍƎžƏƚƕƄƑ�ž�žƊƍƋƌƄƛƎƄƄ�ŽƊƇƄ��
ƌżƃžƄƎƄƄ�žƊƍƋżƇƁƉƄƛ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƒƄƄ��ƎżƆƂƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƁ�ƌƊƇƄ�ƉƁƅƌƊƉżƇƘƉƗƑ�ƌƁƒƁƋƎƊƌƊž�
Ƅ�ƀƌƏſƄƑ�ŽƁƇƆƊž�ƋżƌƎƉƁƌƊž�ž�ƌżƃžƄƎƄƄ�Ƅ�ƋżƎƊſƁƉƁƃƁ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƒƄƄ�

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊƅ�Ƅ�ƆƇƁƎƊƓƉƊƅ�ŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƊƍƄƈƗƑ�ŽƄƊƍƊžƈƁƍƎƄƈƗƑ�ƏƍƎƌƊƅƍƎž�
Ƅ�ŽƄƊƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƋƌƊƎƁƃƊž

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁ�
ƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ
ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ŽƄƊƉƄƓƁƍƆƄƑ�
ƋƌƊƎƁƃƊž

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŞŴƁſ�őŷƁůźƋŴűŷƆ�
ŒźƊŰŽƆŹŽ

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�žƌżƓ�ƏƌƊƇƊſ��
żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŜƇƁƆƍƁƅ�ŞƁƌƑƌżƎƍƆƄƅ�
ŻƌƊƍƇżž�ŜƉƀƌƁƁž
ŜƇƁƆƍƁƅ�ŭƁƈƘƛƉƊž
ŮżƎƘƛƉż�ŭƎƌƁƆżƇƊžż
ŞżƀƄƈ�ŮżƌżƍƊž
ŞżƇƁƌƄżƉ�ŦżſżƉ

ŠůŸƁ�
VHFKHQRY�UX


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�



şŽƀƀŷŸƀŹŷŸ�ŜůƅŷŽżůźƋżƊŸ�ŗƀƀźŴųŽűůƁŴźƋƀŹŷŸ�
śŴųŷƅŷżƀŹŷŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ�ŷŻ��Ŝ�ŗ��ŞŷſŽŲŽűů
ŧƁƓƁƉƄƁ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ��ƏƇƏƓƔƁƉƄƁ�ƀžƄſżƎƁƇƘƉƗƑ�Ƅ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�Ə�ƋżƒƄƁƉƎƊž�
ƍ�ƀƁƎƍƆƄƈ�ƒƁƌƁŽƌżƇƘƉƗƈ�ƋżƌżƇƄƓƊƈ�ƍ�ƋƊƈƊƕƘƚ�ƙƆƃƊƍƆƁƇƁƎż��ƏƋƌżžƇƛƁƈƊſƊ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊƈ�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ũŤŧ�ŽƄƊƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ž�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ
ũŤŧ�ƍƊƍƏƀƄƍƎƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƊŽƕƁƅ�ſƁƌƄżƎƌƄƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊſƁƌƄżƎƌƄƄ
ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ſƁƌƊƉƎƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƅ�ƉżƏƓƉƊ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƅ�ƒƁƉƎƌ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŠŴſŲŴŸ�
ŏżůƁŽźƋŴűŷƆ�
ŚƂŹƋƎżŽű

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ŽƄƊƑƄƈƄƆ��
żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ��ƇżƏƌƁżƎ�
şƊƍƏƀżƌƍƎžƁƉƉƊƅ�
ƋƌƁƈƄƄ�ŬŰ�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŹƇƇż�ŭƊƇƊžƘƁžż
ŜƇƘŽƄƉż�ŻƍżƈżƉƊžż
ŪƇƘſż�ŮƆżƓƁžż
ũżƀƁƂƀż�ŬƏƉƄƑƄƉż
ŜƇƁƆƍżƉƀƌ�ŰƌƊƇƊž
ũżƎżƇƘƛ�ŴżƌżƔƆƄƉż


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
UVPX�UX



řůŶůżƀŹŷŸ�	ŞŽűŽźŵƀŹŷŸ
�ţŴųŴſůźƋżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ
ūƊƄƍƆ�ƙƐƐƁƆƎƄžƉƗƑ�ƎƁƌżƋƁžƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƍƎƌżƎƁſƄƅ�ž�ƊƍƎƌƊƈ�Ƅ�ƑƌƊƉƄƓƁƍƆƊƈ�ƋƁƌƄƊƀżƑ�ƉƁƅƌƊƎƌżžƈƗ��ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ƈƁƎƊƀƄƆ�
żƆƎƄžżƒƄƄ�ƉƁƅƌƊƉƉƗƑ�ƍƎƌƏƆƎƏƌ��ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ƉƊžƗƑ�ƇƁƆżƌƍƎžƁƉƉƗƑ�ƍƌƁƀƍƎž��ƌƁżƇƄƃżƒƄƛ�ƈƊƀƁƇƘƉƗƑ�ƙƆƍƋƁƌƄƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�
ƏƍƎƌƊƅƍƎž��ƄƈƄƎƄƌƏƚƕƄƑ�ƉƁƆƊƎƊƌƗƁ�ƐƏƉƆƒƄƄ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŦżƃżƉƘ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƆƇƄƉƄƓƁƍƆżƛ�ƇƄƉſžƄƍƎƄƆż
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŗźƋƇůƁ�şůƃŹůƁŽűŷƆ�
ŒůƃƂſŽű

ŬƁƆƎƊƌ�ƏƉƄžƁƌƍƄƎƁƎż

ŠƊƆƎƊƌ�ƙƆƊƉƊƈƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ�ƆżƉƀƄƀżƎ�ƐƄƃƄƆƊ�
ƈżƎƁƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƏƆ��
ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
NSIX�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
šƇƁƉż�şƊƌƊŽƁƒ
ŬżƀƄƅ�šƍƄƉ
şƏƃƁƇƘ�ŞżƇƁƁžż
ŤſƊƌƘ�ŧżžƌƊž
ŬƏƍƎƁƈ�űżƃƄƋƊž

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ũŤŧ��ũƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƛ��
ũŤŧ��ŠžƄſżƎƁƇƘƉżƛ�ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ��
ũŤŧ��ũƁƅƌƊƐżƌƈżƆƊƇƊſƄƛ��
ũŤŧ�
ŦƇƄƉƄƓƁƍƆżƛ�ƇƄƉſžƄƍƎƄƆż




ŗżƀƁŷƁƂƁ�őƊƀƇŴŸ�ŜŴſűżŽŸ�œŴƎƁŴźƋżŽƀƁŷ�
ŷ�ŜŴŸſŽƃŷŶŷŽźŽŲŷŷ�şŏŜ
ũżƏƓƉƗƁ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƛ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ŤƉƍƎƄƎƏƎż�ƍƆƊƉƒƁƉƎƌƄƌƊžżƉƗ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƄƃƏƓƁƉƄƛ�ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�
ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƌżŽƊƎƗ�ƈƊƃſż��ƋƌƊƒƁƍƍƊž��ƋƌƊƎƁƆżƚƕƄƑ�ž�ƍƎƌƏƆƎƏƌżƑ�ƉƁƌžƉƗƑ�ƍƄƍƎƁƈ�ƌżƃƇƄƓƉƊſƊ�ƏƌƊžƉƛ��
ƇƁƂżƕƄƑ�ž�ƊƍƉƊžƁ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƊƅ�żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƂƄžƊƎƉƗƑ�Ƅ�ƓƁƇƊžƁƆż�

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƆƇƁƎƊƓƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ�ƊŽƏƓƁƉƄƛ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ŽƄƊƑƄƈƄƄ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�žƗƍƔƁƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƓƁƇƊžƁƆż
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊƒƄƎƊƇƊſƄƄ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

���
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁ�
ƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

śůźƊƇŴű�
ŏźŴŹƀŴŸ�ŭſƋŴűŷƆ

ŠƄƌƁƆƎƊƌ

ŠƊƆƎƊƌ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�ŬŜũ

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ūżžƁƇ�ŝżƇżŽżƉ
ŜƇƁƆƍƁƅ�ŤžżƉƄƒƆƄƅ
ũżƎżƇƘƛ�şƏƇƛƁžż
šžſƁƉƄƛ�ŭƄƎƉƄƆƊžż
ŨƄƑżƄƇ�ŭƎƁƋżƉƄƓƁž
ŨƄƑżƄƇ�ŪƉƏƐƌƄƁž


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
LKQD�UX



šŽŻƀŹŷŸ�ŒŽƀƂųůſƀƁűŴżżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ
ŪƍƉƊžƉƗƁ�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉżƏƓƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ȁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƁ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ��ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƛ��ſƁƉƊƈƉƗƁ�
Ƅ�ƈƁƎżŽƊƇƊƈƉƗƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ��ƍƎƌƏƆƎƏƌƉżƛ�Ƅ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉżƛ�žƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ�ƍ�žƗƍƊƆƄƈ�ƋƌƊƍƎƌżƉƍƎžƁƉƉƗƈ�
ƌżƃƌƁƔƁƉƄƁƈ�

�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŮƊƈƍƆ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊſƁƉƊƈƄƆż

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŬųƂůſų�
ŒůźůŵŷżƀŹŷŸ

ŬƁƆƎƊƌ

ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ƋƍƄƑƊƇƊſ��
żƆżƀƁƈƄƆ�Ƅ�žƄƒƁ�ƋƌƁƃƄƀƁƉƎ�
ŬŜŪ��ƇżƏƌƁżƎ�ūƌƁƈƄƄ�
ūƌżžƄƎƁƇƘƍƎžż�ŬŰ�
ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƊŽƌżƃƊžżƉƄƛ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
WVX�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŨżƌƄƉż�űƊƀżƉƊžƄƓ
źƇƄƛ�ŦƊžżƍ
ũżƎżƇƘƛ�ŦƌƄžƊžż
ŭƁƌſƁƅ�ŨżƇƗƑ

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈƊƃſƊžƊſƊ�ƆƌƊžƊƊŽƌżƕƁƉƄƛ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�žƗƍƔƁƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ
ũżƏƓƉƊ�ƊŽƌżƃƊžżƎƁƇƘƉƗƅ�ƒƁƉƎƌ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƉżƏƆ



ŜŷŵŴŲŽſŽųƀŹŷŸ�ŲŽƀƂųůſƀƁűŴżżƊŸ�
ƂżŷűŴſƀŷƁŴƁ�ŷŻ��Ŝ��ŗ��ŚŽŰůƆŴűƀŹŽŲŽ
Ş�ũũşů�ƋƌƊžƊƀƄƎƍƛ�ƔƄƌƊƆƄƅ�ƔƄƌƊƆƄƅ�ƍƋƁƆƎƌ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆ�
ȁ�ƊƎ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊ�ƆƇƁƎƊƓƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ�ƀƊ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ƋƊžƁƀƁƉƄƛ�

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�žƉƁƆƇƁƎƊƓƉƊſƊ�ƈżƎƌƄƆƍż�ƈƊƃſż
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ſƇƄżƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈƄƆƌƊƍƁƎƁƅ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ũƄƂƉƄƅ�ũƊžſƊƌƊƀ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƊƋƎƊſƁƉƁƎƄƆż

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŔźŴżů�ŖůŲůŸżŽűů

ŬƁƆƎƊƌ

ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ŽƄƊƈƁƀƄƆ��
ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�ŬŜũ��
ƓƇƁƉ�ƆƊƌƌƁƍƋƊƉƀƁƉƎ�ŬŜũ

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŜƇƁƆƍżƉƀƌ�ŠƄƎƛƎƁž
ŠƈƄƎƌƄƅ�ŬƏƍżƆƊž
ŞƄƆƎƊƌ�ŮżƌżŽƗƆƄƉ
ŜƇƁƆƍƁƅ�ūƄƈżƔƆƄƉ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
XQQ�UX

ŜůƂƆżŽ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźƋƀŹŷŸ�ŷżƀƁŷƁƂƁ�żŴŸſŽżůƂŹ



ŢſůźƋƀŹŷŸ�ţŴųŴſůźƋżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ
ŤƃƏƓƁƉƄƁ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ƍƊƍƎƊƛƉƄƅ�Ƅ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƋƌƊƒƁƍƍƊž�ƓƁƇƊžƁƆż�ž�ƍƄƍƎƁƈƁ�žƃżƄƈƊžƇƄƛƉƄƛ�ƓƁƇƊžƁƆ�ƄƉƐƊƌƈżƒƄƛ�
ƈżƔƄƉż��ƄƃƏƓƁƉƄƁ�ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƉżƌƏƔƁƉƄƛ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƉƁƅƌƊƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ��ƄƃƏƓƁƉƄƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƁƅ�
ƌżƍƔƄƌƁƉƄƛ�ƌƁƍƏƌƍƊž�ƈƊƃſż�ƋƊƍƌƁƀƍƎžƊƈ�ƈƊƀƏƇƛƒƄƄ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƈƊƃſż�

�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

šƆżƎƁƌƄƉŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

Ɖ�ƀ
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƊƋƎƊſƁƉƁƎƄƆż
ƄƃƏƓƁƉƄƁ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�
ƍƋƊƍƊŽƉƊƍƎƁƅ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

őŷŹƁŽſ�řŽŹƇůſŽű

ŬƁƆƎƊƌ

ŦżƉƀƄƀżƎ�
ƄƍƎƊƌƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ƀƊƒƁƉƎ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
XUIX�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
źƌƄƅ�ūżžƇƊž
ŭƁƌſƁƅ�ŦƄƍƁƇƁƁž
ŞƇżƀƄƈƄƌ�ūżƉƓƁƉƆƊ

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƉƁƅƌƊƆƊſƉƄƎƄžƉƊſƊ�ƌżƃžƄƎƄƛ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ
ŲƁƉƎƌ�ƉƁƅƌƊƈżƌƆƁƎƄƉſƊžƗƑ�ƙƆƍƋƁƌƎƄƃ



śŽƀŹŽűƀŹŷŸ�ţŷŶŷŹŽ�šŴƄżŷƆŴƀŹŷŸ�ŗżƀƁŷƁƂƁ
ŤƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ž�ƍƐƁƌƁ�ƍƊƃƀżƉƄƛ�ƓƁƇƊžƁƆƊ�ƈżƔƄƉƉƗƑ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž��ƌƁſƄƍƎƌżƒƄƄ�Ƅ�żƉżƇƄƃż�ŽƄƊƍƄſƉżƇƊž�
ƈƊƃſż��ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ƍƄƍƎƁƈ�ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ��ƇƁƓƁƉƄƁ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƉżƌƏƔƁƉƄƅ�
�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊŽƄƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

œŻŷƁſŷŸ�ŚŷűůżŽű

ŬƁƆƎƊƌ

ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ƏƓƜƉƗƅ�
ƐƄƃƄƆ�Ƅ�ſƊƍƏƀżƌƍƎžƁƉ�
ƉƗƅ�ƀƁƛƎƁƇƘ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
PLSW�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŞżƇƁƉƎƄƉ�şƊƌƀƁƇƄƅ
ŞżƇƁƉƎƄƉ�ŝƊƌƕƁžƍƆƄƅ
ŭƁƌſƁƅ�ŭżƑƉƊ

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƌƄƆƇżƀƉƗƑ�ƆƄŽƁƌƉƁƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƍƄƍƎƁƈ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƍƎżƌƁƉƄƛ�Ƅ�žƊƃƌżƍƎƉƗƑ�
ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƌƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƆƄ

ŲƁƉƎƌ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƗƑ�ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�
ƍƎżƌƁƉƄƛ�Ƅ�žƊƃƌżƍƎƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ



ŜůƂƆżŽ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźƋƀŹŷŸ�ŷżƀƁŷƁƂƁ�ƃŷŶŷŽźŽŲŷŷ�
ŷ�ƃƂżųůŻŴżƁůźƋżŽŸ�ŻŴųŷƅŷżƊ
ŤƃƏƓƁƉƄƁ�ƊƍƉƊž�ƄƉƎƁſƌżƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƉƁƅƌƊžƄƍƒƁƌżƇƘƉƗƑ�žƃżƄƈƊƊƎƉƊƔƁƉƄƅ�ž�ƉƊƌƈƁ��ƋƌƄ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�
ƋƍƄƑƊƍƊƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƌżƍƍƎƌƊƅƍƎžżƑ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛƑ��ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ƋƁƌƍƊƉżƇƄƃƄƌƊžżƉƉƗƑ�
ƈƁƎƊƀƊž�ƄƑ�ƋƌƊƐƄƇżƆƎƄƆƄ��ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ�Ƅ�ƇƁƓƁƉƄƛ�

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŪƎƀƁƇ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆƄ��ƋƊžƁƀƁƉƄƛ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƀƄƐƐƁƌƁƉƒƄżƇƘƉƊƅ�ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƙƆƍƋƁƌƄƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�ƈƊƀƁƇƁƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ�ƆƊſƉƄƒƄƄ�Ƅ�ƙƈƊƒƄƅ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ũƊžƊƍƄŽƄƌƍƆ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

���
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŚƍŰŽŻŷſ�ŏƃƁůżůƀ

ŬƏƆƊžƊƀƄƎƁƇƘ�ƄƉƍƎƄƎƏƎż

ŭƊžƁƎƍƆƄƅ�Ƅ�ƌƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�
ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſ��
żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ�

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŧƚŽƊƈƄƌ�ŜƐƎżƉżƍ
ũƄƉż�ŞƊƇƘƐ
şƁƉƉżƀƄƅ�ŦƉƛƃƁž
šƇƁƉż�ŭƇƊŽƊƀƍƆżƛ
šƇƁƉż�ŦƊƂƁžƉƄƆƊžż
ŨżƌƄƛ�ŮƄƑƊƉƊžż
Ůżƈżƌż�ŜƈƍƎƄƍƇżžƍƆżƛ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

QHXURQP�UX

ŜůƂƆżŽ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźƋƀŹŷŸ�ŷżƀƁŷƁƂƁ�żŴŸſŽżůƂŹ

ŠůŸƁ�



ŜŽűŽƀŷŰŷſƀŹŷŸ�ŒŽƀƂųůſƀƁűŴżżƊŸ�ŢżŷűŴſƀŷƁŴƁ
ŤƍƍƇƁƀƊžżƉƄƁ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊ�ſƁƉƁƎƄƓƁƍƆƄƑ��ƙƉƀƊƐƁƉƊƎƄƋƄƓƁƍƆƄƑ��ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ��ƉƁƅƌƊƑƄƈƄƓƁƍƆƄƑ
Ƅ�ƉƁƅƌƊƄƈƈƏƉƉƗƑ�ƊƍƉƊž�ƄƉƎƁſƌżƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƉƁƅƌƊžƄƍƒƁƌżƇƘƉƗƑ�žƃżƄƈƊƊƎƉƊƔƁƉƄƅ�ž�ƉƊƌƈƁ��
ƋƌƄ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ��ƋƍƄƑƊƍƊƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƌżƍƍƎƌƊƅƍƎžżƑ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ũƊžƊƍƄŽƄƌƍƆ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

�����
���

�����


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ
ƉƁƅƌƊƋƍƄƑƊƇƊſƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

śŷƄůŷź�ţŴųŽſƂŹ

ŬƁƆƎƊƌ

ŭƊžƁƎƍƆƄƅ�Ƅ�ƌƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�
ƐƄƃƄƆ��ƀ�Ɛ��ƈ�Ɖ���
ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ��ƓƇƁƉ�
ƆƊƌƌƁƍƋƊƉƀƁƉƎ�ŬŜũ��
żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ


ƋƊ�ƀżƉƉƗƈ�6FLYDO��6FRSXV��Ɖż�������������1HXURVFLHQFH�

ŠůŸƁ�
QVX�UX

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ŧƚŽƊƈƄƌ�ŜƐƎżƉżƍ
ŜƉƀƌƁƅ�ŝƊƓżƌƊž
ŨżƌƄƛ�ŮƄƈƊƐƁƁžż
ŪƇƘſż�ŬżƃƏƈƉƄƆƊžż

ŗżƀƁŷƁƂƁƊ�ŷ�ŹźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƎƌżƉƍƇƛƒƄƊƉƉƊƅ�
Ƅ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆƄ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƈżƌƆƁƌƊž�
ƍƊƒƄżƇƘƉƊſƊ�ƋƊžƁƀƁƉƄƛ�ƓƁƇƊžƁƆż



ŗżƀƁŷƁƂƁ�ŬŹƀžŴſŷŻŴżƁůźƋżŽŸ�śŴųŷƅŷżƊ
ŤƃƏƓƁƉƄƁ�žƊƋƌƊƍƊž�žƃżƄƈƊƊƎƉƊƔƁƉƄƛ�ƊƌſżƉƄƃƈż�Ƅ�ƍƌƁƀƗ��ƋƁƌƁƌżŽƊƎƆƄ�ƍƁƉƍƊƌƉƊƅ�ƄƉƐƊƌƈżƒƄƄ��
ƁƁ�ƃƉżƓƄƈƊƍƎƄ�ƀƇƛ�ƍƊƒƄżƇƘƉƊſƊ�ƊƋƗƎż��ƉƊƌƈżƇƘƉƗƑ�Ƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƒƁƉƎƌżƇƘƉƊƅ�
ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ��ž�ƓżƍƎƉƊƍƎƄ��ƈƁƑżƉƄƃƈƊž�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�Ƅ�ƄƉƎƁſƌżƎƄžƉƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƈƊƃſż�
�

řźƍƆŴűƊŴ�źůŰŽſůƁŽſŷŷ
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊŽƄƊƇƊſƄƄ�
ƄƉƎƁſƌżƎƄžƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ƈƊƃſż
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�ƙƈƊƒƄƅ�
ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƉƁƅƌƊƑƄƈƄƄ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
ŠƁůƁƋŷ���������
ťŷƁŷſŽűůżŷƎ�

���
���

���


ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż
ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŏźŴŹƀůżųſ�
œŻŷƁſŷŴű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƄƉƍƎƄƎƏƎż

ŠƊƆƎƊƌ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�ŬŜũ

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ�
ūƁƎƌ�ŴżŽżƉƊž
ŞżƀƄƈ�šžƇżƑƊž
ŞƄƆƎƊƌ�ŦƇƄƈƁƉƆƊ
ŠƈƄƎƌƄƅ�ŦƊƌƂƁžƍƆƄƅ
ŜƇƁƆƍƁƅ�ŭƊƆƊƇƊž

ŠůŸƁ�
LHPVSE�UX



řŽŻžůżŷŷ
ŦƌżƎƆƄƁ�ƊƋƄƍżƉƄƛ�
ƆƊƈƋżƉƄƅ�ž�ŬƊƍƍƄƄ



ŠƄƉżƈƄƆż�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƌƗƉƆż�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ


ŠƄżƈƁƎƌƗ�ƊƆƌƏƂƉƊƍƎƁƅ�ƋƌƊƋƊƌƒƄƊƉżƇƘƉƗ�ƌżƃƈƁƌżƈ�žƗƌƏƓƁƆ�ƆƊƈƋżƉƄƅ�ƃż������ſƊƀ
ūƊ�ſƊƌƄƃƊƉƎżƇƄ���ſƊƀ�ƍƊƃƀżƉƄƛ�ƆƊƈƋżƉƄƄ�_�ūƊ�žƁƌƎƄƆżƇƄ���ƓƄƍƇƁƉƉƊƍƎƘ�ƍƊƎƌƏƀƉƄƆƊž�ž������ſ

���� ���� ���� ���� ���� ����� ��������

ũƁƅƌƊƆƊƈ������

ũŨŰ�ŭƎżƎƊƆƄƉ������
Ŝ7(6�0HGLFD����

ũūŰ�ŦŪŨŭŤŝ���

ũƁƅƌƊŽƊƎƄƆƍ������

ŪƌŽƄƎż�����

ũƁƅƌƊųżƎ�����

ŹƆƃƊŜƎƇƁƎ�������

ŨƊƎƊƌƄƆż�����

ũƁƅƌƊƎƌƁƉƀ�����

ũƁƅƌƄ����

&DWHUZLO����

ũƁƅƌƊƍƊƐƎ������

ŨŦŭ�����

ũŨŰ�ũƁƅƌƊƎƁƑ�����

ŝƌƁƅƉ�ŠƁžƁƇƊƋƈƁƉƎ����

ŝƄƎƌƊƉƄƆƍ�����

ŞƄƆƄƏƈ�������

ŧżŽƊƌżƎƊƌƄƛ�ƃƉżƉƄƅ�����

&RV\PD����

ŨżƀƄƉ�����



ŜŴŸſŽƀŽƃƁ
mũƁƅƌƊƍƊƐƎ}�Ȃ�ƆƊƈƋżƉƄƛ��ƆƊƎƊƌżƛ�Ƅƃ�ƙƉƎƏƃƄżƃƈż�ƍžƊƄƑ�ƍƊƃƀżƎƁƇƁƅ�Ƅ�ƂƁƇżƉƄƛ�ƊŽƇƁſƓƄƎƘ�ƌżŽƊƎƏ�žƌżƓżƈ�žƗƌƊƍƇż�
ž�ƊƀƉƊſƊ�Ƅƃ�ƇƄƀƁƌƊž�ƌƗƉƆż�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊſƊ�ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƛ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ��ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ���
ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ��ƉƁƅƌƊƈƊƀƏƇƛƒƄƛ��żƏƀƄƊƇƊſƄƄ��ƋƊƇƄƍƈƊƉƊſƌżƐƄƄ�Ƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƙƆƍƋƊƌƎƄƌƏƁƎ�ƋƌƊƀƏƆƒƄƚ�ƋƊƓƎƄ�ž�����ƍƎƌżƉ�ƈƄƌż�
�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŨżſƉƄƎƉƗƁ�ƍƎƄƈƏƇƛƎƊƌƗ
1HXUR�ŨV[�ŮƁƌżƋƁžƎƄƓƁƍƆƄƅ�
ŬżƍƔƄƌƁƉƉƗƅ
ŹƇƁƆƎƌƊƙƉƒƁƐżƇƊſƌżƐƗ
ũƁƅƌƊ�ŭƋƁƆƎƌ��

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů�

���
�����ƈƇƉ�ƌ�

ŏźŴŹƀŴŸ�ŧƂŰŷż

ūƌƁƃƄƀƁƉƎ��
ƍƊ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�

����

����

����

����

����

����

���

���

���

���

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽŷżƁŴſƃŴŸƀƊ
�ŜŴŸſŽűŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ
�ŜŴŸſŽƀƁŷŻƂźƎƅŷƎ�

ŹƇƁƆƎƌƊƈƄƊſƌżƐƗ
ŧżƅƎŽƊƆƍ
ŤƉƎƌżƊƋƁƌżƒƄƊƉƉƗƅ�
ƉƁƅƌƊƈƊƉƄƎƊƌƄƉſ
ũƁƅƌƊ�ŤƊƈ���ŝ

ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ��ƉƁƅƌƊ��
ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ��ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�



ŜŴŸſŽŹŽŻ
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�Ƅ�ƋƌƊƄƃžƊƀƄƎƁƇƘ�ƍƄƍƎƁƈ�ƀƇƛ�ƊŽƁƍƋƁƓƁƉƄƛ�ŽƁƃƊƋżƍƉƊƍƎƄ�Ɖż�ƎƌżƉƍƋƊƌƎƁ�ƃż�ƍƓƁƎ�ƍƉƄƂƁƉƄƛ�
ƊƎƌƄƒżƎƁƇƘƉƊſƊ�žƇƄƛƉƄƛ�ƓƁƇƊžƁƓƁƍƆƊſƊ�ƐżƆƎƊƌż��ž�ƎƊƈ�ƓƄƍƇƁ�żƋƋżƌżƎƉƊ�ƋƌƊſƌżƈƈƉƗƑ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƊž�
ƀƇƛ�ƎƁƍƎƄƌƊžżƉƄƛ�Ƅ�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƆżƓƁƍƎž�žƊƀƄƎƁƇƁƅ

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ůƍƎƌƊƅƍƎžż�ƆƊƉƎƌƊƇƛ�ŽƊƀƌƍƎžƊžżƉƄƛ
ŭūŬŞȁŨŮ�mŞŤşŤŮŪũp}���žƊƀƄƎƁƇƄ
ŮŭŦŝŨ���ƈżƔƄƉƄƍƎƗ�Ƃ�ƀ�Ǝƌ�Ǝż
ŭƄƍƎƁƈƗ�ƋƌƊƐƁƍƍƄƊƉżƇƘƉƊſƊ�
ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊſƊ�
ƊŽƍƇƁƀƊžżƉƄƛ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

���
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ�
ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƛ��ƊŽƏƓƁƉƄƁ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�žƀŷƄŽźŽŲŷƆŴƀŹŽŴ�ƁŴƀƁŷſŽűůżŷŴ
�ŜŴŸſŽűŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ

ůūŠŦ�ŨŦ�ŜžƎƊ�Ƅ�ůūŠŦ�ŨŦ
ūƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƁ�
ƎƌƁƉżƂƜƌƗ
şƊƌƄƃƊƉƎ��

őůźŴſŷŸ�œŴŻŴżƁŷŴżŹŽ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
ŠƊƆƎƊƌ�ƎƁƑƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƏƆ



Œř�śůųŷż
ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ƋƌƊƄƃžƊƀƄƎƁƇƘ�ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƛ�ƀƇƛ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ž�ƎƊƈ�ƓƄƍƇƁ�Ƅ�žƗƍƊƆƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƗƁ�
ƆƊƈƋƇƁƆƍƗ�ƍ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƊŽƌżƎƉƊƅ�ƍžƛƃƘƚ��żƋƋżƌżƎƗ�ƈƁƍƎƉƊƅ�Ƅ�ƊŽƕƁƍƄƍƎƁƈƉƊƅ�ƐƄƃƄƊƎƁƌżƋƄƄ

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŹƆƃƊƍƆƁƇƁƎ�m(�KHOSHU}�
ŮƌƁƀƈƄƇ�mŬƁżƎƁƌƌż�ũƁƅƌƊ}
ŬƁżŽƄƇƄƎżƒƄƊƉƉżƛ�ƋƁƌƓżƎƆż�mŜƉƄƆż}

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ũƄƂƉƄƅ�ũƊžſƊƌƊƀ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

���
����ƈƇƉ�ƌ�

ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

���

���

���

���

���

���

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�žƀŷƄŽźŽŲŷƆŴƀŹŽŴ�ƁŴƀƁŷſŽűůżŷŴ
�ŜŴŸſŽűŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ

ŏżųſŴŸ�ŐƂſŻŷƀƁſŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ũūŰ�
ȇŨŨŲ�ŨżƀƄƉȈ�
ƍƊ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ
žƌżƓ�ƉƁžƌƊƇƊſ��
ƆƄƉƁƃƄƊƎƁƌżƋƁžƎ�
ƈżƉƏżƇƘƉƗƅ�ƎƁƌżƋƁžƎ

ŏźŴŹƀůżųſ�ŔŻŴźƋƎżŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ũūŰ�
ȇŬƁżŽƄƇƄƎżƒƄƊƉƉƗƁ�
ƎƁƑƉƊƇƊſƄƄȈ�ƍƊ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
���ƈƇƉ�ƌƏŽ�



śŽƁŽſŷŹů
ŬƊƍƍƄƅƍƆżƛ�ƆƊƈƋżƉƄƛ�ƌżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�Ɖż�ƍƎƗƆƁ�ƈƁƀƄƒƄƉƗ�
Ƅ�ƌƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƆƄ���ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ŽƄƊƉƄƓƁƍƆƄƑ�Ƅ�żƆƎƄžƉƗƑ�ƋƌƊƎƁƃƊž�ƌƏƆ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŜƆƎƄžƉƗƅ�ƋƌƊƎƁƃ�ƋƌƁƀƋƇƁƓƘƛ�ŦŤŝŤ
ŝƄƊƉƄƓƁƍƆƄƅ�ƋƌƊƎƁƃ�ƌƏƆƄ�ŤũŠŤ�
ŰƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƅ�ƋƌƊƎƁƃ�ƋżƇƘƒƁž�Ƅ�ƆƄƍƎƄ�ŦŤŝŤ
ŝƄƊƉƄƓƁƍƆƄƅ�ƋƌƊƎƁƃ�ƋżƇƘƒƁž�Ƅ�ƆƄƍƎƄ�0$1,)(672�)LQJHUV
ŝƄƊƉƄƓƁƍƆƄƅ�ƋƌƊƎƁƃ�ŨżƉƄƐƁƍƎƊ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

���
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƋƌƊƎƁƃƗ��
ƉƁƅƌƊżƍƍƄƍƎƁƉƎƗ��
ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

���

���

���

���

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽžſŽƁŴŶƊ

ŗźƋƎ�ŦŴƄ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ

ŭƋƁƒƄżƇƄƍƎ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�
ƌƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƆƄ�
Ƅ�ŽƄƊƈƁƑżƉƄƆƄ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ�ƌƏŽ�



śŴųŷƅŷżƀŹŷŴ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ƀŷƀƁŴŻƊ
ūƌƊƄƃžƊƀƄƎƁƇƘ�žƗƍƊƆƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƗƑ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƑ�ƄƃƀƁƇƄƅ��ž�ƎƊƈ�ƓƄƍƇƁ�ƙƇƁƆƎƌƊƆżƌƀƄƊſƌżƐƊž��
ƙƇƁƆƎƌƊƙƉƒƁƐżƇƊſƌżƐƊž��ƋƌƄŽƊƌƗ�ƀƇƛ�ŽƄƊƐƄƃƄƓƁƍƆƄƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŹƇƁƆƎƌƊƀƉƗƁ�ƔƇƁƈƗ�0&6FDS
ŹƇƁƆƎƌƊƀƉƗƁ�ƔƇƁƈƗ�1HR5HF&DS
ŮƁƆƍƎƄƇƘƉƗƁ�ƙƇƁƆƎƌƊƀƉƗƁ�ƔƇƁƈƗ
ŹŹş�ƙƇƁƆƎƌƊƀƗ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ

ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƁ�
ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ��
ƉƁƅƌƊƍƁƉƍƄƉſ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�
���

���

���

���

���

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

œŻŷƁſŷŸ�ŞſŷźƂƅŹŷŸ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�

ŭƋƁƒƄżƇƄƍƎ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�
ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊſƊ�
ƋƌƄŽƊƌƊƍƎƌƊƁƉƄƛ



ŐŷƁſŽżŷŹƀ
ŨƄƍƍƄƛ�ƆƊƈżƉƀƗ���ƍƊƃƀżƉƄƁ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƁƅ�ƀƇƛ�ƍżƈƊƌƁżƇƄƃżƒƄƄ�ƔƆƊƇƘƉƄƆƊž�Ƅ�ƍƎƏƀƁƉƎƊž�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƍƊžƌƁƈƁƉƉƗƑ�
ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��ŰƊƆƏƍ�ƆƊƈżƉƀƗ�ȁ�ƊƌſżƉƄƃżƒƄƛ�ƊŽƌżƃƊžżƎƁƇƘƉƗƑ�ƈƁƌƊƋƌƄƛƎƄƅ�Ƅ�ƌżƃƌżŽƊƎƆż�Ƅ�ƋƌƊƄƃžƊƀƍƎžƊ�žƗƍƊƆƊ�
ƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƗƑ�ƊŽƌżƃƊžżƎƁƇƘƉƗƑ�ƋƌƊƀƏƆƎƊž�ƈƄƌƊžƊſƊ�ƏƌƊžƉƛ��Ş�ƆƊƈżƉƀƁ�ŽƊƇƁƁ����ƓƁƇƊžƁƆ�žƗƋƏƍƆƉƄƆƊž�ŨŰŮŤ��
Ũşů��ŨşŮů�Ƅƈ��ŝżƏƈżƉż�Ƅ�ƀƌ���ž�ƎƊƈ�ƓƄƍƇƁ����Ɔ�Ɛ��ƈ�Ɖ��Ƅ���Ɔ�Ž�Ɖ��ūƌƊƀƏƆƎƗ�ƊƎƈƁƓƁƉƗ�ƌƛƀƊƈ�ƋƌƊƐƄƇƘƉƗƑ�Ɖżſƌżƀ��
ƋƊƇƏƓƁƉ�ƌƛƀ�ƋżƎƁƉƎƊž�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŪŽƌżƃƊžżƎƁƇƘƉƊ�ƇżŽƊƌżƎƊƌƉƊƁ�ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ���
KWWSV���ZZZ�ELWURQLFVODE�FRP�FDWDORJ
ŪƌſżƉƄƃżƒƄƛ�Ƅ�ƋƌƊžƁƀƁƉƄƁ�ƈƁƂƀƏƉżƌƊƀƉƗƑ�Ƅ�žƍƁƌƊƍƍƄƅƍƆƄƑ�
ƍƊƌƁžƉƊžżƉƄƅ�Ƅ�ƊƇƄƈƋƄżƀ���KWWSV���ZZZ�ELWURQLFVODE�FRP�FRPSHWLWLRQV
ūƌƊžƁƀƁƉƄƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�Ƅ�ƌżƃƌżŽƊƎƆż�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƓƁƇƊžƁƆƊ�
ƈżƔƄƉƉƊſƊ�žƃżƄƈƊƀƁƅƍƎžƄƛ�Ƅ�ƄƉƎƁƇƇƁƆƎƏżƇƘƉƗƑ�žƍƎƌżƄžżƁƈƗƑ�ƍƄƍƎƁƈ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

���

���

���

���

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

šŷŻƂſ�ŐŴſŲůźŷŴű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
���ƈƇƉ�ƌƏŽ�



őŷŹŷƂŻ
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƊƉƇżƅƉ�ƎƌƁƉżƂƁƌƊž�ƀƇƛ�ƎƌƁƉƄƌƊžƆƄ�ƈƊƃſż��ż�ƎżƆƂƁ�ƍƋƁƒƄżƇƄƃƄƌƊžżƉƉƗƑ�ƆƏƌƍƊž�Ɖż�ƊžƇżƀƁƉƄƁ�
ſƄŽƆƄƈƄ�ƉżžƗƆżƈƄ�VRIW�VNLOOV��ūƌƊƀƏƆƎƗ�ƌƁżƇƄƃƊžżƉƗ�Ɖż�žƁŽ�ƋƇżƎƐƊƌƈƁ�Ƅ�ž�ƈƊŽƄƇƘƉƊƈ�ƋƌƄƇƊƂƁƉƄƄ��
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƛžƇƛƁƎƍƛ�ƋƄƊƉƁƌƊƈ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƛ�ŽƌƁƅƉƐƄƎƉƁƍż�ž�ŬƊƍƍƄƄ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŮƌƁƉżƂƁƌƗ�Ƅ�ƆƏƌƍƗ�ƀƇƛ�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƆƊſƉƄƎƄžƉƗƑ�ƍƋƊƍƊŽƉƊƍƎƁƅ�
ŭƈƗƍƇƊžżƛ�ƋżƈƛƎƘ�
ŧƊſƄƆż�_�ŭƋƊƍƊŽƉƊƍƎƘ�Ɔ�ƌżŽƊƎƁ�ƍ�ƎƁƆƍƎżƈƄ�
ŪŽƌżƃƉżƛ�ƋżƈƛƎƘ�_�ŭƋƊƍƊŽƉƊƍƎƘ�Ɔ�żƉżƇƄƃƏ�
ŞƉƄƈżƉƄƁ�_�ŪŽƌżƃƉƊƁ�ƈƗƔƇƁƉƄƁ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�

ŽƌƁƅƉƐƄƎƉƁƍ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

���

���

���

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ƃŷƁżŴƀ
�ŜŴŸſŽŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

ŠŴſŲŴŸ�ŐŴźůż

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
ž�����������Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�
ūƌƁƀƋƌƄƉƄƈżƎƁƇƘ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ�ƌƏŽ��Ƅ�������ƈƇƉ�



Ŝśţ�ŜŴŸſŽƁŴƄ
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƍƋƁƒƄżƇƄƃƄƌƏƁƎƍƛ�Ɖż�ƌżƃƌżŽƊƎƆƁ�Ƅ�žƉƁƀƌƁƉƄƄ�ž�ƋƌżƆƎƄƓƁƍƆƊƁ�ƃƀƌżžƊƊƑƌżƉƁƉƄƁ�ƋƊƌƎżƎƄžƉƗƑ�żžƎƊƈżƎƄƃƄƌƊžżƉƉƗƑ�
ƆƊƈƋƘƚƎƁƌƉƗƑ�ƍƄƍƎƁƈ�ƀƇƛ�ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�Ɖż�ƊƍƉƊžƁ�ŹŹş��ŹŨş��ŝŪŭ��ŦŤş��ŹƑƊ��(\HKHOSHU���ţż�ƋƊƓƎƄ�
��ƇƁƎ�ƋƌƊƀƏƆƎƊžżƛ�ƇƄƉƁƅƆż�ƋƊƍƎƊƛƉƉƊ�ƌżƍƔƄƌƛƇżƍƘ�Ƅ�žƆƇƚƓżƁƎ�ƋƌƊƐƁƍƍƄƊƉżƇƘƉƗƁ�Ƅ�ƋƊƇƘƃƊžżƎƁƇƘƍƆƄƁ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

mŦƊƇƄŽƌƄ}���ƏƉƄžƁƌƍżƇƘƉƗƅ�ƋƊƌƎżƎƄžƉƗƅ��ŽƁƍƋƌƊžƊƀƉƊƅ�ƀżƎƓƄƆż�
ƍ�ƌżƍƔƄƌƁƉƉƗƈ�ƉżŽƊƌƊƈ�ƐƏƉƆƒƄƅ��ƍ�6'.��
ŹƇƁƆƎƌƊƈƄƊſƌżƐƗ�mŭƄƉżƋƍƄƍ}����ƀƇƛ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ
mũƁƅƌƊƋƊƇƄſƌżƐ}���ŽƁƍƋƌƊžƊƀƉƊƁ�ŹŹş�ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ�ƀƇƛ�ƀƇƄƎƁƇƘƉƊſƊ�ƈƊƉƄƎƊƌƄſż�
ũƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍ�%UDLQ%LW���ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ�ŹŹş�ƋƊƇƘƃƊžżƎƁƇƘƍƆƊſƊ�ƆƇżƍƍż�
ŦƊƈƋżƆƎ�ũƁƅƌƊ���ƏƍƎƌƊƅƍƎžż�ƌƁſƄƍƎƌżƒƄƄ�ŹŹş
�mŨŤŭŮ}���ƈƉƊſƊƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƁ�ƋƊƌƎżƎƄžƉƊƁ�ŹŨş�ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŮżſżƉƌƊſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

őůųŷŻ�ŠůƄůſŽű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ��
ƍƊ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�
ƆżƉƀƄƀżƎ�ƎƁƑƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƏƆ�



ŜŴŸſŽƁſŴżų
ŬƊƍƍƄƅƍƆżƛ�ƉƁƅƌƊƈżƌƆƁƎƄƉſƊžżƛ�ƆƊƈƋżƉƄƛ�ƍ�ƔƄƌƊƆƊƅ�ƇƄƉƁƅƆƊƅ�ƌƁƔƁƉƄƅ�
Ƅ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆƄƑ�ƄƉƍƎƌƏƈƁƉƎƊž�ƀƇƛ�ƌżƃƇƄƓƉƗƑ�ƊƎƌżƍƇƁƅ�ƙƆƊƉƊƈƄƆƄ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ
ŪƍƉƊžƉƊƅ�ƋƌƊƀƏƆƎ�ƆƊƈƋżƉƄƄ���
ŨżƌƆƁƎƄƉſƊžƗƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƋƌƄ�ƋƊƈƊƕƄ�

ŭƎżƒƄƊƉżƌƉƗƑ�ƄƇƄ�ƈƊŽƄƇƘƉƗƑ�żƅ�ƎƌƁƆƁƌƊž�
ŪŽƊƌƏƀƊžżƉƄƛ�ƀƇƛ�żƉżƇƄƃż�žƁſƁƎżƎƄžƉƗƑ�ƋƊƆżƃżƎƁƇƁƅ
ŹŹş
ŞƄƀƁƊƉżŽƇƚƀƁƉƄƛ
ūƌżƅƈ�ŽƊƆƍƊž

ũƁƅƌƊƇżŽƊƌżƎƊƌƄƛ���ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ�Ƅ�ūŪ�ƀƇƛ�ƋƌƊžƁƀƁƉƄƛ�
ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ž�ƌżƃƇƄƓƉƗƑ�ƊƎƌżƍƇƛƑ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ�
ƉƁƅƌƊƙƆƊƉƊƈƄƆż
ƉƁƅƌƊƈżƌƆƁƎƄƉſ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŜůƁůźƋƎ�
ŒůźŹŷżů

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ũƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſ��
ŹƆƊƉƊƈƄƍƎ�

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ�ƌƏŽ�

���

���

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ



ŚůŰŽſůƁŽſŷƎ�ŶżůżŷŸ
ŬƊƍƍƄƅƍƆżƛ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƁƍƆżƛ�ƆƊƈƋżƉƄƛ��
ŭƊƃƀżƁƎ�ƋƌƊƀƏƆƎƗ��ƆƊƎƊƌƗƁ�ƏƍƄƇƄžżƚƎ�ƄƉƎƁƇƇƁƆƎ�ƓƁƇƊžƁƆż�Ƅ�ƆƊƈżƉƀ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

1HXUR�$QJHO���ũƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƁƍƆżƛ�ƋƇżƎƐƊƌƈż�
ƋƊžƗƔƁƉƄƛ�ƋƌƊƀƏƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƄƉƎƁƇƇƁƆƎƏżƇƘƉƊƅ
ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƓƁƇƊžƁƆż�Ƅ�ƆƊƈżƉƀ
7HDP'HY�ȁ�ƍƁƌžƄƍ�ſƁƅƈƄƐƄƒƄƌƊžżƉƉƊƅ�ƊƒƁƉƆƄ�
ƋƁƌƍƊƉżƇƘƉƗƑ�Ƅ�ƆƊƈżƉƀƉƗƑ�ƈƁƎżƆƊƈƋƁƎƁƉƒƄƅ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

���

���

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

ŏźŴŹƀůżųſ�śůŹůſŽű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�



"5&4�.FEJDB
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƈżƎƁƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƈƁƎƊƀƗ�Ƅ�ƋƌƄƆƇżƀƉƗƑ�ƋƌƊſƌżƈƈ�ƀƇƛ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƛ�ž�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƑ�
ƋƌƄƇƊƂƁƉƄƛƑ���ƊƎ��ƈƊƃſż��ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊſƊ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƓƁƍƆƊſƊ�ƋƌƄŽƊƌż�ƀƊ�ƌżŽƊƓƁſƊ�ƈƁƍƎż�žƌżƓż�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŦƊƈƋƘƚƎƁƌƉƗƁ�ƎƁƇƁƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƁ�ƙƇƁƆƎƌƊƆżƌƀƄƊſƌżƐƗ
ŨƊŽƄƇƘƉƗƁ�ƋƊƌƎżƎƄžƉƗƁ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌƉƗƁ�ƙƇƁƆƎƌƊƆżƌƀƄƊſƌżƐƗ�
ŨƊƀƏƇƘƉƗƁ�ƎƁƇƁƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƁ�ƍƄƍƎƁƈƗ�ƏƀżƇƁƉƉƊſƊ�żƉżƇƄƃż�ŹŦş
ŭƎƌƁƍƍ�ƍƄƍƎƁƈƗ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
���ƈƇƉ�ƌ

ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƁ�
ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ��
ƉƁƅƌƊƍƁƉƍƄƉſ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽűŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ

ŏźŴŹƀŴŸ�ŭſŽűƀŹŷŸ

ūƌƁƃƄƀƁƉƎ��ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ
ŞƗƋƏƍƆƉƄƆ�ŞŨŦ�Ũşů



ŬŹŶŽŏƁźŴƁ
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƙƆƃƊƍƆƁƇƁƎƊž�ƀƇƛ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�Ƅ�ƍƊƒƄżƇƘƉƊƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ���ƋƊƃžƊƇƛƚƕƄƑ�ƏƍƆƊƌƄƎƘ�
ƋƌƊƒƁƍƍ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�Ƅ�ƋƊžƗƍƄƎƘ�ƆżƓƁƍƎžƊ�ƂƄƃƉƄ�ƋżƒƄƁƉƎƊž�ƍ�ƇƊƆƊƈƊƎƊƌƉƗƈƄ�ƉżƌƏƔƁƉƄƛƈƄ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

([R$WOHW�,�Ȃ�ƄƉƍƎƌƏƈƁƉƎ�ƌƊŽƊƎƄƃƄƌƊžżƉƉƊƅ�ƈƁƑżƉƊƎƁƌżƋƄƄ��
ƋƌƁƀƉżƃƉżƓƁƉƉƗƅ�ƀƇƛ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ƋżƒƄƁƉƎƊž�ƍ�ƇƊƆƊƈƊƎƊƌƉƗƈƄ�
ƉżƌƏƔƁƉƄƛƈƄ�ƉƄƂƉƄƑ�ƆƊƉƁƓƉƊƍƎƁƅ��ƉżƍƎƏƋƄžƔƄƑ�ž�ƌƁƃƏƇƘƎżƎƁ�Ǝƌżžƈ��
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƊƋƊƌƉƊ�ƀžƄſżƎƁƇƘƉƊſƊ�żƋƋżƌżƎż�ƄƇƄ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�
���ƈƇƉ�ƌ

ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽůƀƀŷƀƁŴżƁƊ

śŷƄůŷź�řſƂżųƊƇŴű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ
ŭƋƁƒƄżƇƄƍƎ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�
ƌżƀƄƊƙƇƁƆƎƌƊƉƄƆƄ��
ƈƁƉƁƀƂƈƁƉƎż�Ƅ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ��ƌƏŽ��������ƈƇƉ�



$BUFSXJM
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ŦżƎƙƌžƄƇ�ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƌżƃƌżŽƊƎƆƊƅ�Ƅ�ƋƌƊƄƃžƊƀƍƎžƊƈ
žƗƍƊƆƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƗƑ�ƍƌƁƀƍƎž�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ƄƉžżƇƄƀƊž��ž�ƎƊƈ�ƓƄƍƇƁ�ƀƁƎƁƅ

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

žƁƃƀƁƑƊƀƉżƛ�ƆƊƇƛƍƆż�ƎƌżƉƍƐƊƌƈƁƌ�&DWHU:LO��&DWHU:LO�ƈƊƂƁƎ
ƋƌƁƊƀƊƇƁžżƎƘ�ƍƎƏƋƁƉƄ�žƗƍƊƎƊƅ�ƀƊ����ƍƈ�ƍ�ƏƆƇƊƉƊƈ�ƀƊ����ſƌżƀƏƍƊž��
ƋƁƌƁƑƊƀƄƎƘ�ƍ�ſƏƍƁƉƄƓƉƊſƊ�Ɖż�ƆƊƇƁƍƉƗƅ�ƑƊƀ�Ƅ�ƊƎƆƇƊƉƛƎƘƍƛ�žƋƁƌƁƀ�
Ɖżƃżƀ��ż�ƎżƆƂƁ�ž�ſƏƍƁƉƄƓƉƊƈ�ƌƁƂƄƈƁ�żƆƎƄžƄƌƊžżƎƘ�ſƄƌƊƍƆƊƋƄƓƁƍƆƏƚ�
ƍƄƍƎƁƈƏ��ƆƊƎƊƌżƛ�ƋƊƀƀƁƌƂƄžżƁƎ�ſƊƌƄƃƊƉƎżƇƘƉƊƁ�ƋƊƇƊƂƁƉƄƁ�ƆƌƁƍƇż�
ƀƇƛ�ƊŽƁƍƋƁƓƁƉƄƛ�ŽƁƃƊƋżƍƉƊƍƎƄ�žƊ�žƌƁƈƛ�ƋƌƁƊƀƊƇƁƉƄƛ�ƋƌƁƋƛƎƍƎžƄƅ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
���ƈƇƉ�ƌ�

ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽůƀƀŷƀƁŴżƁƊ

ŗűůż�ŜŴűŶŽſŽű�

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ��ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ
ŤƉƂƁƉƁƌ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ�ƌƏŽ�



ŐſŴŸż�œŴűŴźŽžŻŴżƁ
ŪŪŪ�ȇŝƌƁƅƉ�ŠƁžƁƇƊƋƈƁƉƎȈ�ƍ������ſƊƀż�ƆƊƈƋƇƁƆƍƉƊ�ƌżƃžƄžżƁƎ�ƋƌƊƁƆƎ�ŬŪŝŪŮŬšŦ��ŬŪŝŪŮŬšŦ�ȁ�ƙƎƊ�ƌƊƍƍƄƅƍƆƄƁ�
ƌżƃƌżŽƊƎƆƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƊŽƌżƃƊžżƎƁƇƘƉƊƅ�ƌƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƆƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ��ƈƁƎƊƀƄƆƄ�ƋƌƁƋƊƀżžżƉƄƛ�ƌƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƆƄ�ƀƁƎƛƈ�ƍ�ŪŞţ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŬƊŽƊƎƊƎƁƑƉƄƓƁƍƆƄƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ�
ŬŪŝŪŮŬšŦ��
ũšťŬŪŮŬšŦ��
ŞŤŠŹŬŹŮŬšŦ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
���ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƐƄƎƉƁƍ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

��

��

��

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

ŜůųŴŵųů�ŐůŰŴżŹŽűů�

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ��
ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ



Œř�ŜŴŸſŽŰŽƁŷŹƀ
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƌżƃƌżŽżƎƗžżƁƎ�ƉƊžƊƁ�ƋƊƆƊƇƁƉƄƁ�żƍƍƄƍƎƄžƉƗƑ�ƏƍƎƌƊƅƍƎž�Ƅ�ƎƁƑƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƍƌƁƀƍƎž�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ƍ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƁƈ�
ƉƁƅƌƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�ƀƇƛ�ƏƇƏƓƔƁƉƄƛ�ƙƐƐƁƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƇƁƓƁƉƄƛ�Ƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ��ż�ƎżƆƂƁ�ƋƊžƗƔƁƉƄƛ�ƆżƓƁƍƎžż�ƂƄƃƉƄ�ƇƚƀƁƅ�
ƍ�ƊſƌżƉƄƓƁƉƉƗƈƄ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƛƈƄ��ŞƆƇƚƓżƁƎ�ŪŪŪ�ȇũƁƅƌƊŽƊƎƄƆƍȈ�Ƅ�ŪŪŪ�ȇũƁƅƌƊżƍƍƄƍƎƄžƉƗƁ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄȈ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŜƉƎƊƋƊƈƊƌƐƉƗƁ�ƌƊŽƊƎƗ�_�ūƏƔƆƄƉ
$,5$�_�ūƌƊſƌżƈƈƉƊ�żƋƋżƌżƎƉƗƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ��ŦƊſƉƄſƌżƐȈ
ũƁƅƌƊſżƌƉƄƎƏƌƗ��1HXUR3OD\��ŭ�_�1HXUR3OD\��&DS�_�1HXUR3OD\��&�ūŬŪ
ŭƄƍƎƁƈƗ�ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ
ũƁƅƌƊƎƌƁƉżƂƜƌ�ŹƆƃƊƍƆƁƇƁƎ�ƌƏƆƄ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
�����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ��
ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

��

��

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

őźůųŷŻŷſ�řŽżƊƇŴű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ��ƌƏŽ�



Ŝśţ�ŠšŏšŝřŗŜ
ŬƊƍƍƄƅƍƆżƛ�ƆƊƈƋżƉƄƛ��ƍƋƁƒƄżƇƄƃƄƌƏƚƕżƛƍƛ�Ɖż�ƌżƃƌżŽƊƎƆƁ�Ƅ�ƋƌƊƄƃžƊƀƍƎžƁ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƑ�
ƆƊƈƋƘƚƎƁƌƉƗƑ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƊž�ƀƇƛ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ��ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ��ƍƋƊƌƎƄžƉƊƅ�ƈƁƀƄƒƄƉƗ�Ƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎƊƇƊſƄƄ�

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ�ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

�
�����ƈƇƉ�ƌ

ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƁ�
ƊŽƊƌƏƀƊžżƉƄƁ��
ƉƁƅƌƊƍƁƉƍƄƉſ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

őźůųŷŻŷſ�œŽƅŴżŹŽ

ŞƌżƓ�şů�ũżƏƓƉƊſƊ�
ƒƁƉƎƌż�ƃƀƊƌƊžƘƛ�
ƀƁƎƁƅ�ŬŜŨũ�

ŭƎżƎƊƆƄƉƁƃƈƁƎƌ�ȁ�ŭŮŜŝŤŧŜũ
ũƁƅƌƊƈƄƊſƌżƐ
ũƁƅƌƊƍƁƉƍƊƌ�ȁ�ũšťŬŪ�ŦŨ
ŪƈƁſż�ũƁƅƌƊżƉżƇƄƃżƎƊƌ
ũƁƅƌƊƙƉƁƌſƊƆżƌƎƊſƌżƐ
ŹƇƁƆƎƌƊƉƄƍƎżſƈƊſƌżƐ

��

��

��

��

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

ŜŴŸſŽ�ƀƁŷŻƂźƎƅŷƎ
�ŜŴŸſŽűŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ
�
ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ
�żŴŸſŽůƀƀŷƀƁŴżƁƊ

����� ����� ����� ����� ����



ŝſŰŷƁů�
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƋƌƊžƊƀƄƎ�ũŤŪŦŬ�ƋƊ�ƍƊƃƀżƉƄƚ�ƌƊŽƊƎƄƃƄƌƊžżƉƉƗƑ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƊƉƉƗƑ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƊž�ƀƇƛ�ƇƚƀƁƅ�ƍ�ƊſƌżƉƄƓƁƉƉƗƈƄ�
žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƛƈƄ�ƋƁƌƁƀžƄƂƁƉƄƛ�žƍƇƁƀƍƎžƄƁ��ƄƉƍƏƇƘƎż��ƀƁƎƍƆƊſƊ�ƒƁƌƁŽƌżƇƘƉƊſƊ�ƋżƌżƇƄƓż��ƓƁƌƁƋƉƊ�ƈƊƃſƊžƊƅ�ƄƇƄ�
ƍƋƄƉƉƊƈƊƃſƊžƊƅ�ƎƌżžƈƗ��ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�Ƅ�Ǝ�Ƌ��

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŬƊŽƊƎƄƃƄƌƊžżƉƉƗƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ�ƇƊƆƊƈƊƎƊƌƉƊƅ�ƎƁƌżƋƄƄ�
ƍ�ƌżƍƔƄƌƁƉƉƊƅ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƊŽƌżƎƉƊƅ�ƍžƛƃƘƚ�
Ƅ�ƉƁƄƉžżƃƄžƉƊƅ�ƍƎƄƈƏƇƛƒƄƁƅ�ƍƋƄƉƉƊſƊ�ƈƊƃſż�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������

��
���ƈƇƉ�ƌ

ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

��

��

��

��

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽůƀƀŷƀƁŴżƁƊ

ŏźŴŹDůżųſ�ŜůŶůſŽű

ŬƏƆƊžƊƀƄƎƁƇƘ�ŬŪŪŤ�
mŪƌŽƄƎż}�Ƅ�ŪŪŪ�
mŪƌŽƄƎż�}�

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƎƗƍ�ƌƏŽ�



$PTZNB
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�ƀžƄſżƎƁƇƘƉƊƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ŽƊƇƘƉƗƑ�ƋƊƍƇƁ�ƄƉƍƏƇƘƎż�
Ƅ�ƍ�žƁƌƎƁŽƌƊ�ƍƋƄƉżƇƘƉƊƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƁƅ�ƋƏƎƜƈ�žƊƃƀƁƅƍƎžƄƛ�Ɖż�ƍƋƄƉżƇƘƉƗƁ�ƇƊƆƊƈƊƎƊƌƉƗƁ�ƍƁƎƄ�

ŝƀżŽűżƊŴ�ſůŶſůŰŽƁŹŷ�ŹŽŻžůżŷŷŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů�

��
���ƈƇƉ�ƌ�

ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŠŴſŲŴŸ�ŦŴſżŽƂƅůż

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

%LR.LQ���ŜūŦ�ƙƇƁƆƎƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƄ�Ƅ�ƈƁƑżƉƊƎƁƌżƋƄƄ�
ƀƇƛ�ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�ƀžƄſżƎƁƇƘƉƗƑ�Ƅ�žƄƍƒƁƌżƇƘƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ
1HR6WLP�����1HR6WLP�����ŭƄƍƎƁƈƗ�ƓƌƁƍƆƊƂƉƊƅ�
ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ƙƇƁƆƎƌƊƍƎƄƈƏƇƛƒƄƛ�

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

ŜŴŸſŽ�ƀƁŷŻƂźƎƅŷƎ

����� ����� ����� ����� ����

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ�ƌƏŽ�



ŜŴŸſŷ
ŬżƃƌżŽƊƎƓƄƆ�ƋƌƊƀƏƆƎƊž�Ɖż�ŽżƃƁ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž�mƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ}��
ƋƌƄƈƁƉƄƈƗƑ�ž�ƍƐƁƌƁ�ƌżƃžƇƁƓƁƉƄƅ��ƊŽƌżƃƊžżƉƄƄ��ƋƌƊƈƗƔƇƁƉƉƊƍƎƄ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů�

�
���ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŏźŴŹƀůżųſ�ŞůżŽű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ
ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�ſƌƏƋƋƗ�Ŧŝ���

ūƌƊƀƏƆƎƗ�ƍ�ƄƉƎƁſƌƄƌƊžżƉƉƗƈ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊƈ�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ

ŪƎƇƄƓƄƎƁƇƘƉƊƅ�ƊƍƊŽƁƉƉƊƍƎƘƚ�ƆƊƈƋżƉƄƄ�ƛžƇƛƚƎƍƛ�ƎƌƄ�ƎƄƋż�ƏƉƄƆżƇƘƉƗƑ�
ƀƁžżƅƍż�ƍƊ�žƍƎƌƊƁƉƉƗƈ�%&,��ƌżŽƊƎżƚƕƄƈ�ƍ�ƍƏƑƄƈƄ�ƙƇƁƆƎƌƊƀżƈƄ�
Ȃ�95�ƔƇƁƈ��ŽƁƉƀ�Ƅ�ƉżƏƔƉƄƆƄ��ż�ƎżƆƂƁ�ƍƊŽƍƎžƁƉƉƗƁ�żƇſƊƌƄƎƈƗ�żƉżƇƄƃż�
ŽƄƊƙƇƁƆƎƌƄƓƁƍƆƊƅ�żƆƎƄžƉƊƍƎƄ�ƈƊƃſż�žƗƍƊƆƊſƊ�ƆżƓƁƍƎžż�

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
����ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����



ŜŞţ�řŝśŠŗŐ
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƍƊƃƀżƉż�ƍƊƎƌƏƀƉƄƆżƈƄ�şů�ũŤŤ�ƈƊƇƁƆƏƇƛƌƉƊƅ�ŽƄƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ŽƄƊƐƄƃƄƆƄ�ŭŪ�ŬŜŨũ�ž������ſƊƀƏ��
ŪƍƉƊžƉƊƅ�ƋƌƊƐƄƇƘ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƆƊƈƋżƉƄƄ�ȁ�ƋƌƊƄƃžƊƀƍƎžƊ�ƋƌƊſƌżƈƈƉƊ�żƋƋżƌżƎƉƗƑ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƊž�ƀƇƛ�
ƆżŽƄƉƁƎƊž�ŽƄƊƏƋƌżžƇƁƉƄƛ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ũƊžƊƍƄŽƄƌƍƆ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů�

�
��ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

śůſŹƀ�ŧƁůſŹ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ�

ŠƊƆƎƊƌ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�
ƉżƏƆ��żƆżƀƁƈƄƆ�ŬŜũ��
ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ

ūƌƊſƌżƈƈƉƊ�żƋƋżƌżƎƉƗƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ�žƄƌƎƏżƇƘƉƊƅ�ƌƁżƇƘƉƊƍƎƄ
ƄſƌƊžƊƅ�ƇƁƓƁŽƉƊ�ƊƃƀƊƌƊžƄƎƁƇƘƉƗƅ�ƎƌƁƉżƂƁƌ�mŝŪŭ�ūůŧŸŭ}
ŦƊƈƋƇƁƆƍ�ƀƇƛ�ƋƌƊžƁƀƁƉƄƛ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�
Ƅ�ƋƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ�ŝŪŭ�ŮƁƍƎ�ūƌƊƐƁƍƍƄƊƉżƇ
ŭƄƍƎƁƈƗ�ŽƄƊƏƋƌżžƇƁƉƄƛ�ŝŪŭŧŜŝ
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��
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�

�

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
��ƈƇƉ�ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����



ŜŴŸſŽŦůƁ
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƌżƃƌżŽżƎƗžżƁƎ�ƆƊƈƈƏƉƄƆżƒƄƊƉƉƏƚ�ƍƄƍƎƁƈƏ�ũƁƅƌƊųżƎ��ƆƊƎƊƌżƛ�ƍƊƃƀżƜƎ�žƊƃƈƊƂƉƊƍƎƘ�ƍƁƎƁžƊſƊ�
ƊŽƕƁƉƄƛ�ƇƚƀƁƅ�ƍ�ŠŲū��ŝŜŭ��ƄƉƍƏƇƘƎƊƈ��ƌżƍƍƁƛƉƉƗƈ�ƍƆƇƁƌƊƃƊƈ�Ƅ�ƌżƃƇƄƓƉƗƈƄ�ƉƁƅƌƊƎƌżžƈżƈƄ�

ŝƀżŽűżŽŸ�žſŽųƂŹƁ�ŹŽŻžůżŷŷ
ŪƍƉƊžƉƊƅ�ƋƌƊƀƏƆƎ�ƆƊƈƋżƉƄƄ���żƋƋżƌżƎƉƊ�
ƋƌƊſƌżƈƈƉƗƅ�ƆƊƈƋƇƁƆƍ�ũƁƅƌƊųżƎ��ƋƌƁƀƍƎżžƇƛƚƕƄƅ�
ƋƇżƎƐƊƌƈƏ�ƄƉƎƁƌƐƁƅƍƊž�ƈƊƃſ�ƆƊƈƋƘƚƎƁƌ�ƀƇƛ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
őƊſƂƆŹů������
őƊſƂƆŹů������

��
����ƈƇƉ�ƌ�
����ƈƇƉ�ƌ�

ƉƁƅƌƊƄƉƎƁƌƐƁƅƍƗ

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ŜůƁůźƋƎ�
ŒůźŹŷżů

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ũƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſ��
ŹƆƊƉƊƈƄƍƎ�

ƉƁƅƌƊƆƊƈƈƏƉƄƆżƒƄƄ�Ƅ�
ƉƁƅƌƊƎƌƁƉƄƉſż

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
������ƈƇƉ�ƌƏŽ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ŞƗƌƏƓƆż������������ƈƇƉ��ƌƏŽ�

����� ����� ����� ����� ����

ŜŴŸſŽ�ŹŽŻžƋƍƁŴſżƊŴ�ŷżƁŴſƃŴŸƀƊ



�
ŞŴſƀžŴŹƁŷűżƊŴ�
ƀƁůſƁůžƊ
ŦƌżƎƆƄƁ�ƊƋƄƍżƉƄƛ�
ƆƊƈƋżƉƄƅ�ž�ŬƊƍƍƄƄ



2-6

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ� �

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

śůŹƀŷŻ�ŝƀƁſůƀƋ

ŤƍƋƊƇƉƄƎƁƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ

ŭƋƄƉ�ƊƐƐ�ŬƊƍƍƄƅƍƆƊſƊ�ŦžżƉƎƊžƊſƊ�ŲƁƉƎƌż�ŪŪŪ�ȇŨ�şƌżƉżƎȈ�ƌżŽƊƎżƁƎ�Ɖżƀ�ƍƊƃƀżƉƄƁƈ�žƗƍƊƆƊƓƏžƍƎžƄƎƁƇƘƉƗƑ�
ƈżſƉƄƎƊƈƁƎƌƊž��ż�ƎżƆƂƁ�ƄƉƎƁſƌƄƌƊžżƉƉƗƑ�ƌƁƔƁƉƄƅ�Ɖż�ƄƑ�ƊƍƉƊžƁ�ƀƇƛ�ƌƁƔƁƉƄƛ�ƃżƀżƓ�ƉƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƄ�
ŦƇƚƓƁžƊƅ�ƌżƃƌżŽƊƎƆƊƅ�ƆƊƈƋżƉƄƄ�ƛžƇƛƁƎƍƛ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƛ�ƏƉƄžƁƌƍżƇƘƉƊſƊ�ƈżſƉƄƎƊƈƁƎƌż�ȁ�ƐƁƌƌƊƃƊƉƀż��ŝƏƀƁƎ�ƍƊƃƀżƉ�
ƉƊžƗƅ�ƈżſƉƄƎƊƈƁƎƌ��ƆƊƎƊƌƗƅ�ƃżƈƁƉƄƎ�ƍƏƕƁƍƎžƏƚƕƄƁ��ŭŦŞŤŠ��ŨŪũ��ž�ƔƄƌƊƆƊƈ�ƀƄżƋżƃƊƉƁ�ƋƌƄƈƁƉƁƉƄƛ��

ŠŴŲŻŴżƁ

ũƁƅƌƊžƄƃƏżƇƄƃżƒƄƛ�
Ƅ�ƉƁƅƌƊƈƊƉƄƎƊƌƄƉſ

ŨżſƉƄƎƊƈƁƎƌ�ƐƁƌƌƊƃƊƉƀ����ƋƊƃžƊƇƛƁƎ�ƀƁƎƁƆƎƄƌƊžżƎƘ�
ƍžƁƌƑƍƇżŽƗƁ�ƈżſƉƄƎƉƗƁ�ƍƄſƉżƇƗ�ƋƌƄ�ƆƊƈƉżƎƉƊƅ�ƎƁƈƋƁƌżƎƏƌƁ�
Ƅ�ƄƍƋƊƇƘƃƊžżƎƘƍƛ�ž�ƆżƓƁƍƎžƁ�ƋƊƌƎżƎƄžƉƊſƊ�ƍƆżƉƁƌż�ƀƇƛ�
ƈżſƉƄƎƊƙƉƒƁƐżƇƊſƌżƐƄƄ��ŨŹş��

ŜŴŸſŽ�űŷŶƂůźŷŶůƅŷƎ�

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
���ƈƇƉ�ƌƏŽ�



ŠŴżƀŽſ�ƁŴƄ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ� ��

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

œŴżŷƀ�řƂźŴƇŽű

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ�Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

ūƌƊƁƆƎ��(/9,6��ƋƌƊƐƄƉżƉƍƄƌƊžżƉ�ũƁſƊƍƏƀżƌƍƎžƁƉƉƗƈ�ŽƇżſƊƎžƊƌƄƎƁƇƘƉƗƈ�ƐƊƉƀƊƈ�mŭƊ�ƁƀƄƉƁƉƄƁ}
ūƌƊƁƆƎ��žƑƊƀƄƎ�ž�ƎƊƋ�����ƇƄƀƁƌƊž�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƍƊƒƄżƇƘƉƊƅ�ƍƐƁƌƗ�ŜŭŤ
ŦƊƈƋżƉƄƛ�ƌżƃƌżŽżƎƗžżƁƎ���ůƈƉƗƁ��ƎƁƑƉƊƇƊſƄƄ�ƀƇƛ�ƋƊƈƊƕƄ�Ƈƚƀƛƈ�ƍ�ƉżƌƏƔƁƉƄƛƈƄ�ƍƇƏƑż�Ƅ�ƃƌƁƉƄƛ�

ŞƗƌƏƓƆż�����������ƈƇƉ�ƌƏŽ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ�

ƃƌƄƎƁƇƘƉƗƁ�ƄƈƋƇżƉƎƗ��
ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƛ

(/9,6���ƋƁƌžƗƅ�ž�ŬŰ�ƉƁƅƌƊƄƈƋƇżƉƎ�
ƀƇƛ�žƊƍƍƎżƉƊžƇƁƉƄƛ�ƃƌƁƉƄƛ�ƍƇƁƋƗƈ�

ŬƊŽƄƉ���ƋƊƈƊƕƉƄƆ�ƀƇƛ�ƉƁƃƌƛƓƄƑ��ƋƊƈƊſżƁƎ�
ƊƌƄƁƉƎƄƌƊžżƎƘƍƛ�ž�ƋƌƊƍƎƌżƉƍƎžƁ�Ƅ�ƌżƍƋƊƃƉżƁƎ�ƇƄƒż��

ųżƌƇƄ���ƏƍƎƌƊƅƍƎžƊ�ƌżƍƋƊƃƉżžżƉƄƛ�ƌƁƓƄ�

ŝƄƊƉƄƓƁƍƆƊƁ�ƃƌƁƉƄƁ���ƍƋƁƒƄżƇƄƍƎƗ�ƋƌƊžƁƇƄ�
ƋƁƌžƗƁ�ž�ŬŰ�ƊƋƁƌżƒƄƄ�ƋƊ�ƏƍƎżƉƊžƆƁ�
ŽƄƊƉƄƓƁƍƆƊſƊ�ƃƌƁƉƄƛ

Ť�ƀƌ�

ŜŴŸſŽ�žſŽƁŴŶƊ



.%*/$

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŻƌƊƍƇżžƍƆżƛ�ƊŽƇ�
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ� �

ŝƀżŽűżƊŴ�žſŽųƂŹƁƊ�ŹŽŻžůżŷŷ

ŗųŷźŽű�śůŲŽŻŴų�
ŏŻŷż�ŗƀůŴűŷƆ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�ƀƄƌƁƆƎƊƌ�
Ƅ�ƊƍƉƊžżƎƁƇƘ

0',1&���ƈƁƀƎƁƑ�ƆƊƈƋżƉƄƛ��ƍƊƃƀżƁƎ�ƙƐƐƁƆƎƄžƉƏƚ�Ƅ�ƀƊƍƎƏƋƉƏƚ�ƊƉƇżƅƉ�ƍƌƁƀƏ�
ƀƇƛ�žƊƍƍƎżƉƊžƇƁƉƄƛ�Ƅ�ƌżƃžƄƎƄƛ�ƈƊƃſż��ƊƍƉƊžżƉƉƏƚ�Ɖż�ƋƌƄƉƒƄƋżƑ�
ƉƁƅƌƊƋƇżƍƎƄƓƉƊƍƎƄ�Ƅ�ƉƁƅƌƊŽƄƆƄ��
�
ŞƗƌƏƓƆż�����������ƈƇƉ�ƌƏŽ�

ŚůƂſŴůƁ

5XVEDVH�<RXQJ�$ZDUGV

9LD�0'���ƋƌƄƇƊƂƁƉƄƁ�ƀƇƛ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ

&HUHEUXP�0'���ƋƌƄƇƊƂƁƉƄƁ�
ƀƇƛ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ

ŞſŷűźŴƆŴżżƊŴ�ŷżűŴƀƁŷƅŷŷ
��������

ŞŽŰŴųŷƁŴźƋ�

$,�3LWFK�Ɖż�2SHQ7DONV�DL�����

ŜŴŸſŽ�ſŴůŰŷźŷƁůƅŷƎ�ŷ�ŜŴŸſŽ�ƃŷƁżŴƀ



řźŷżŷƆŴƀŹŷŴ�
ƅŴżƁſƊ
ŦƌżƎƆƄƁ�ƊƋƄƍżƉƄƛ�
ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƑ�
ƒƁƉƎƌƊžž�ŬƊƍƍƄƄ



ŜůƂƆżƊŸ�ƅŴżƁſ�żŴűſŽźŽŲŷŷ
ũżƏƓƉƗƅ�ƒƁƉƎƌ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ���ƆƌƏƋƉƁƅƔżƛ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƓƁƍƆżƛ�ƆƇƄƉƄƆż�ŬƊƍƍƄƄ��ƊƍƉƊžƉƊƅ�ƉżƏƓƉƊ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆƄƅ�
Ƅ�ƇƁƓƁŽƉƊ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƓƁƍƆƄƅ�ƒƁƉƎƌ�ƍƎƌżƉƗ��ƍƋƊƍƊŽƉƗƅ�ƌƁƔżƎƘ�ƇƚŽƗƁ�ƃżƀżƓƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƍƈƁƂƉƗƑ�ƀƄƍƒƄƋƇƄƉ

�
ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
��
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

śŷƄůŷź�
ŏźŴŹƀůżųſŽűŷƆ�
ŞŷſůųŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�ƈ�Ɖ��ŜƆżƀƁƈƄƆ��ŬŜũ

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ŤƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƈƊƃſż��ƎƁƌżƋƄƛ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ
Ƅ�ƉƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ
�

ŝƁųŴźŴżŷƎ�
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�Ƅ�ƋƌƊƐƄƇżƆƎƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƉƁƅƌƊƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�Ƅ�žƊƍƍƎżƉƊžƄƎƁƇƘƉƗƑ�ƎƁƑƉƊƇƊſƄƅ
ŨƉƊſƊƋƌƊƐƄƇƘƉƗƅ�ŦŠŲ
ŪƎƀƁƇ�ƎƌżƉƍƇƛƒƄƊƉƉƗƑ�ƉƁƅƌƊƉżƏƆ
ŲŦū��ŭƎƌƏƆƎƏƌƉƊ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƁ�
ƆżƌƎƄƌƊžżƉƄƁ�ƈƊƃſż�

ŧ�Ŝ��ŠƊŽƌƗƉƄƉż
Ũ�ũ��ţżƑżƌƊžż
Ũ�ź��ŨżƆƍƄƈƊžż
ũ�Ŝ��ŭƏƋƊƉƁžż
š�ź��ŰƁƀƊƎƊžż

ŭ�ũ��ŤƇƇżƌƄƊƔƆƄƉ
Ũ�Ũ��ŮżƉżƔƛƉ
š�Ş��ŝżƅƀƄƉż
ş�ũ��ŝƁƇƘƍƆżƛ
š�ź��ŝƊſƊƇƁƋƊžż
Ŝ�Ū�şƏƕż

ŠůŸƁ�
QHXURORJ\�UX



Ŝśŗť�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷŷ�ŷŻ��ůŹ��Ŝ��Ŝ��ŐƂſųŴżŹŽ�śŖ�şţ
ũŨŤŲ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ�Ƅƈ��żƆ��ũ�ũ��ŝƏƌƀƁƉƆƊ�ȁ�ſƊƇƊžƉƊƁ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƁ�ƏƓƌƁƂƀƁƉƄƁ�ŬŰ��ƊƀƉż�Ƅƃ�žƁƀƏƕƄƑ�
ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƄƑ�ƆƇƄƉƄƆ�ƈƄƌż�ƍ�ŽƊſżƎƊƅ�ƄƍƎƊƌƄƁƅ��ƍƊžƌƁƈƁƉƉƗƈ�ƊƍƉżƕƁƉƄƁƈ�Ƅ�ƏƉƄƆżƇƘƉƗƈ�ƋƌƊƐ��ƆƊƇƇƁƆƎƄžƊƈ��
ŪƎžƁƓżƁƎ�ƃż�ƆƊƊƌƀƄƉżƒƄƚ�Ƅ�ƌżƃžƄƎƄƁ�žƍƁƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƅ�ƍƇƏƂŽƗ�ŬŰ��ũż�ŽżƃƁ�ƄƉƍƎƄƎƏƎż�ƋƌƊžƊƀƛƎƍƛ�ƆƏƌƍƗ�
ƋƊžƗƔƁƉƄƛ�ƆžżƇƄƐƄƆżƒƄƄ��Ɖż�ƆƊƎƊƌƗƑ�ƊŽƏƓżƁƎƍƛ�ŽƊƇƁƁ�����žƌżƓƁƅ�ž�ſƊƀ

œŻŷƁſŷŸ
ŭſƋŴűŷƆ�ŢƀůƆŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�ƈ�Ɖ���ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ��
ƓƇƁƉ�ƆƊƌƌƁƍƋƊƉƀƁƉƎ��
ŬŜũ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
���
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�ƋƌƄ�ƔƄƌƊƆƊƈ�
ƍƋƁƆƎƌƁ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ�

ŝƁųŴźŴżŷƎ�
��ƊƉƆƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ��
��ƍƊƍƏƀƄƍƎƗƑ��
��ƀƁƎƍƆƄƑ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƛ��
ƊƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƉƁƅƌƊƎƌżžƈƗ�
ƊƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƋƊƃžƊƉƊƓƉƊ�
ƍƋƄƉƉƊƈƊƃſƊžƊƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ

Ŝ�ũ��ŦƊƉƊžżƇƊž
ũ�Ŝ��ŦƊƉƊžżƇƊž
Ŝ�ş��ũżƃżƌƁƉƆƊ
Ŝ�Ş��şƊƇżƉƊž
ŭ�Ŧ��şƊƌƁƇƗƔƁž
ū�ŧ��ŦżƇƄƉƄƉ
Ŝ�Š��ŦƌżžƓƏƆ

ŠůŸƁ�
QVL�UX

Ŝ�ź��ŧƏŽƉƄƆ
Ŝ�ŝ��ŨƁƇƄƆƛƉ
Š�Ť��ūƄƒƑƁƇżƏƌƄ
Ş�Ŝ��ųƁƌƁƆżƁž
Ş�ũ��ŴƄƈżƉƍƆƄƅ
Ŵ�Ŵ��ŹƇƄżžż
ŭ�ŝ��ŻƆƊžƇƁž



ţŴųŴſůźƋżƊŸ�ƅŴżƁſ�ŻŽŶŲů�ŷ�żŴŸſŽƁŴƄżŽźŽŲŷŸ�
Űşŝů�mŰŲŨũ}�ŰŨŝŜ�ŬƊƍƍƄƄ�ȁ�ſƊƇƊžƉƊƁ�ƏƓƌƁƂƀƁƉƄƁ�ž�ƍƄƍƎƁƈƁ�ƊƆżƃżƉƄƛ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƋƊƈƊƕƄ�ƋƌƄ�ƍƊƍƏƀƄƍƎƊƅ�
ƋżƎƊƇƊſƄƄ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƄƉƍƏƇƘƎƁ�ž�ŬƊƍƍƄƄ��ŪƍƉƊžƉƗƁ�ƒƁƇƄ��ƋƌƊžƁƀƁƉƄƁ�ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƑ�Ƅ�ƋƌƄƆƇżƀƉƗƑ�
ƉżƏƓƉƗƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ŽƄƊƈƁƀƄƒƄƉƗ��ƒƁƌƁŽƌƊžżƍƆƏƇƛƌƉƊƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ��ƄƉƍƏƇƘƎż�

őƀŴűŽźŽų�
őůųŷŻŽűŷƆ�ŐŴźŽƂƀŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�Ž�Ɖ���ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�ŬŜũ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
���
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ūƁƌƍƊƉżƇƄƃƄƌƊžżƉƉżƛ�ƋƊƈƊƕƘ�
ƋƌƄ�ƍƊƍƏƀƄƍƎƗƑ�ƋżƎƊƇƊſƄƛƑ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż

ŝƁųŴźŴżŷƎ�
ũżƏƓƉƊ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆƄƅ�ƒƁƉƎƌ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ����ƊƎƀƁƇƁƉƄƅ��
ũżƏƓƉƊ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆƄƅ�ƒƁƉƎƌ�ƙƉƀƊžżƍƆƏƇƛƌƉƊƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ�
ŪŽƕƁƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƁ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƛ�

ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƁ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƁ�
��ƉƁžƌƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƑ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƛ�
ŠƁžƉƊƅ�ƍƎżƒƄƊƉżƌ�

ş�š��ŤžżƉƊžż
Ŝ�ũ��ŝƊƅƆƊ
Ū�Ş��ŝƊƅƆƊ
š�Ŝ��ŨżƇƗƑƄƉż
Ť�Ş��ŭƁƉƘƆƊ

ŠůŸƁ�
ƐƒƈƉ�ƌƐ�



ţŒŐŢ�kŜśŗť�ŷŻ��ő��ŏ��ŏźŻůŶŽűů{�śŷżŶųſůűů�şŽƀƀŷŷ
ŬũűŤ�Ƅƈ��ƋƌƊƐ��Ŝ��ŧ��ūƊƇƁƉƊžż��ƍ������ſƊƀż�žƑƊƀƛƕƄƅ�ž�ƍƊƍƎżž�ũŨŤŲ�Ƅƈ��Ş�Ŝ��ŜƇƈżƃƊžż�Ȃ�ƋƁƌžƗƅ�ƉżƏƓƉƊ�ƋƌżƆƎƄƓƁƍƆƄƅ�
ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƄƅ�ƄƉƍƎƄƎƏƎ�ž�ƈƄƌƁ��ƊƎƆƌƗƎ�ž������ſ����ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƌżƃƌżŽƊƎƆż�Ƅ�žƉƁƀƌƁƉƄƁ�ž�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƏƚ�ƋƌżƆƎƄƆƏ�
ƄƉƉƊžżƒƄƊƉƉƗƑ�ƈƁƎƊƀƊž�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ�Ƅ�ƇƁƓƁƉƄƛ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ�

ŔűŲŴżŷŸ�
őźůųŷŻŷſŽűŷƆ�
ŧźƎƄƁŽ

şƁƉƁƌżƇƘƉƗƅ�
ƀƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
Š�ƈ�Ɖ���żƆżƀƁƈƄƆ��ŬŜũ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
Ɖ�ƀ
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ

ŝƁųŴźŴżŷƎ�
��ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƄƑ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƛ�
ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�
ŬƊƍƍƄƅƍƆƄƅ�ƙƋƄƇƁƋƎƊƇƊſƄƓƁƍƆƄƅ�ƒƁƉƎƌ�
žƊƍƍƎżƉƊžƄƎƁƇƘƉƊſƊ�ƇƁƓƁƉƄƛ�Ƅ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƌƁżŽƄƇƄƎżƒƄƄ�
ŲƁƉƎƌƗ�ƆƊƇƇƁƆƎƄžƉƊſƊ�ƋƊƇƘƃƊžżƉƄƛ

ŲŦŲ�ƀƊƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƑ�
Ƅ�ƎƌżƉƍƇƛƒƄƊƉƉƗƑ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƅ
ŲŦū�mŝƄƊŽżƉƆ}

ş�š��ŤžżƉƊžż
Ŝ�ũ��ŝƊƅƆƊ
Ū�Ş��ŝƊƅƆƊ
š�Ŝ��ŨżƇƗƑƄƉż
Ť�Ş��ŭƁƉƘƆƊ

ŠůŸƁ�
DOPD]RYFHQWUH�UX



ţŒŐŜŢ�ŜůƂƆżƊŸ�ƅŴżƁſ�žƀŷƄŷƆŴƀŹŽŲŽ�ŶųŽſŽűƋƎ�
ŭƁſƊƀƉƛ�Űşŝũů�ũŲūţ�ƃżƉƄƈżƁƎƍƛ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛƈƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƙƉƀƊſƁƉƉƗƑ�ƋƍƄƑƊƃƊž��ƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�
żƎƌƊƐƄƓƁƍƆƄƑ�ƋƌƊƒƁƍƍƊž��ƋƊſƌżƉƄƓƉƗƑ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƌƏƔƁƉƄƅ��žƊƃƌżƍƎƉƗƑ�żƍƋƁƆƎƊž�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƉżƌƏƔƁƉƄƅ��
ŻžƇƛƁƎƍƛ�ƊƀƉƄƈ�Ƅƃ�žƁƀƏƕƄƑ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƓƁƍƆƄƑ�ƒƁƉƎƌƊž�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�

šůƁƋƎżů�ŞůűźŽűżů�
řźƍƇżŷŹ

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�ƈ�Ɖ���ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
Ɖ�ƀ
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�
žƀŷƄŷůƁſƊ
�ŲŴſŽżƁŽźŽŲŷ��

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ŬżƃƌżŽƊƎƆż�ƄƉƉƊžżƒƄƊƉƉƗƑ�ƍƋƊƍƊŽƊž�ƇƁƓƁƉƄƛ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ��
ƌżƃžƄƎƄƁ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�Ƅ�ŽƄƊƇƊſƄƓƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ

ŝƁųŴźŴżŷƎ�
ŪƎƀƁƇƗ�ƍ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƈƄ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƛƈƄ�

ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�ƋƊſƌżƉƄƓƉƊƅ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƊƅ�ƋżƎƊƇƊſƄƄ�
Ƅ�ƋƍƄƑƊƍƊƈżƎƄƓƁƍƆƄƑ�ƌżƍƍƎƌƊƅƍƎž��
ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�ƙƉƀƊſƁƉƉƗƑ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƌżƍƍƎƌƊƅƍƎž��
ƚƉƊƔƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�
ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�ƋƌƊŽƇƁƈ�ſƁƌƄżƎƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�
ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�ŽƊƇƁƃƉƄ�ŜƇƘƒſƁƅƈƁƌż�Ƅ�żƍƍƊƒƄƄƌƊžżƉƉƗƑ�ƍ�ƉƁƅ�ƌżƍƍƎƌƊƅƍƎž�
ƋƊ�ƄƃƏƓƁƉƄƚ�ƋƌƊŽƇƁƈ�ƀƁƎƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�ƍ�ſƌƏƋƋƊƅ�
ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƀƁƎƍƆƊſƊ�żƏƎƄƃƈż�

ŲŦū�mŮƁƌżƋƁžƎƄƓƁƍƆƄƅ�ƇƁƆżƌƍƎžƁƉƉƗƅ�ƈƊƉƄƎƊƌƄƉſ}

Ŝ�ŝ��ŭƈƏƇƁžƄƓ
Ŝ�ũ��ŝżƌƑżƎƊžż
Š�Ş��ŤƆƊƉƉƄƆƊž
ŭ�Ŝ��ŭƎƊƇƛƌƊž

ŠůŸƁ�
QFS]�UX�

Ş�ş��ŦżƇƁƀż
ũ�Ş��ŞƊƌƊƔƄƇƄƉż
ŭ�Ť��şżžƌƄƇƊžż
ŭ�Ş��ũżƃƄƈƊžż



Ŝśŗť�žƀŷƄŷůƁſŷŷ�ŷ�żŴűſŽźŽŲŷŷ�ŷŻ��ő�ś�ŐŴƄƁŴſŴűů
ũŨŤŲ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�Ƅ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�ƄƈƁƉƄ�Ş�Ũ��ŝƁƑƎƁƌƁžż���ƍƎżƌƁƅƔƁƁ�ž�ŬƊƍƍƄƄ�Ƅ�ſƊƇƊžƉƊƁ�ƉżƏƓƉƊ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƎƁƇƘƍƆƊƁ�
Ƅ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƁ�ƏƓƌƁƂƀƁƉƄƁ��ƊƍƏƕƁƍƎžƇƛƁƎ�ƐƏƉƆƒƄƄ�ƋƊ�ƊƌſżƉƄƃżƒƄƊƉƉƊ�ƈƁƎƊƀƄƓƁƍƆƊƈƏ�ƌƏƆƊžƊƀƍƎžƏ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƈƄ�
ƊƌſżƉƄƃżƒƄƛƈƄ�ƍƏŽƖƁƆƎƊž�ŬƊƍƍƄƅƍƆƊƅ�ŰƁƀƁƌżƒƄƄ�Ƅ�żƉżƇƄƎƄƓƁƍƆƊƅ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ��ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ��
ƉżƌƆƊƇƊſƄƄ�Ƅ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ��Ş�ƍƊƍƎżžƁ�ƒƁƉƎƌż����ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƄƑ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƅ�

ŜŷŹŽźůŸ�
ŒſŷŲŽſƋŴűŷƆ�
ŜŴŶżůżŽű

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�ƈ�Ɖ���ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
Ɖ�ƀ
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�
żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�ŷ�žƀŷƄŷůƁſƊ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ūƌƊžƁƀƁƉƄƁ�ƀƊƆżƃżƎƁƇƘƉƗƑ�ũŤŬ�ƋƊ�ƋƍƄƑƊƇƊſƄƄ��
ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ��ƉżƌƆƊƇƊſƄƄ��ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ�

ŞŽųſůŶųŴźŴżŷƎ�ƅŴżƁſů�

ŠůŸƁ�
EHNKWHUHY�UX

ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƆƇƄƉƄƓƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƊƍƎƌƗƑ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƍƊƍƎƊƛƉƄƅ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ŠƁƎƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�şƁƌƄżƎƌƄƓƁƍƆƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�Ƅ�ƀƌ��

ŤƉƍƎƄƎƏƎ�żƀƀƄƆƎƊƇƊſƄƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƋƍƄƑƊƎƁƌżƋƄƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƉƁƅƌƊƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƎƌżƉƍƇƛƒƄƊƉƉƊƅ�ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ
ŤƉƍƎƄƎƏƎ�ƋƁƌƍƊƉżƇƄƃ��ƋƍƄƑƄżƎƌƄƄ�Ƅ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ
ŲƁƉƎƌƗ�ƆƊƇƇƁƆƎƄžƉƊſƊ�ƋƊƇƘƃƊžżƉƄƛ

Ũ�Ş�ŤžżƉƊž
Ũ�ź�ŴƄƋƄƇƄƉ
ũ�ŝ�ŧƏƎƊžż
Ť�ũ�ūƁƎƌƊžƍƆżƛ
ź�Ŝ�ŝƁƇƘƒƁžż
Ť�Ş�ŨżƆżƌƊž
Ŧ�Ş�ŬƗŽżƆƊžż
Ŝ�Ŝ�ŭƄƈƊƉƊžż
Ů�Ŝ�ŦżƌżžżƁžż

ź�ū�ŦƊƇƁƍƊžż
Ş�Ŝ�ŨƄƑżƅƇƊž
Š�Ş�ţżƑżƌƊž
ŭ�Ŝ�ŦƊƌƊžƄƉż
Ŝ�Ş�ŞƎƊƌƊž
Ŝ�ū�ŧƛƋƄƉ
Ŝ�ū�ŦƊƒƚŽƄƉƍƆƄƅ
ź�Ş�ŤƍżƉƁƆƊ
Ť�ƀƌ�



ŗżƀƁŷƁƂƁ�ŻŽŶŲů�ƆŴźŽűŴŹů�ŷŻ��Ŝ�Ş��ŐŴƄƁŴſŴűŽŸ�şŏŜ
şƇżžƉƗƁ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƛ�ƀƁƛƎƁƇƘƉƊƍƎƄ�ƄƉƍƎƄƎƏƎż�ȁ�ƆƊƈƋƇƁƆƍƉƗƁ�ƐƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƊƌſżƉƄƃżƒƄƄ�
ƈƊƃſż�ƓƁƇƊžƁƆż�Ƅ�ƁſƊ�ƍƇƊƂƉƗƑ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ȁ�ƈƗƔƇƁƉƄƛ��ƌƁƓƄ��ƙƈƊƒƄƅ��žƉƄƈżƉƄƛ��ƋżƈƛƎƄ��ƎžƊƌƓƁƍƎžż��
ż�ƎżƆƂƁ�ƊƋƎƄƈƄƃżƒƄƛ�ƀƄżſƉƊƍƎƄƆƄ�Ƅ�ƋƊƄƍƆ�ƈƁƎƊƀƊž�ƇƁƓƁƉƄƛ�ŽƊƇƁƃƉƁƅ�ƈƊƃſż�

śŷƄůŷź�
œŻŷƁſŷŴűŷƆ�œŷųƂſ

ŠƄƌƁƆƎƊƌ�ƒƁƉƎƌż
ƀ�ƈ�Ɖ���ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŭżƉƆƎ�ūƁƎƁƌŽƏƌſ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
Ɖ�ƀ
Ɖ�ƀ

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
��żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ŰƏƉƀżƈƁƉƎżƇƘƉƗƁ�ƄƍƍƇƁƀƊžżƉƄƛ�ƊƌſżƉƄƃżƒƄƄ�ƈƊƃſż�
ƓƁƇƊžƁƆż�Ƅ�ƁſƊ�ƍƇƊƂƉƗƑ�ƋƍƄƑƄƓƁƍƆƄƑ�ƐƏƉƆƒƄƅ�ȁ�ƈƗƔƇƁƉƄƛ��
ƌƁƓƄ��ƙƈƊƒƄƅ��žƉƄƈżƉƄƛ��ƋżƈƛƎƄ��ƎžƊƌƓƁƍƎžż

ŞŽųſůŶųŴźŴżŷƎ�ƅŴżƁſů�

ŠůŸƁ�
LKE�VSE�UX

ūƍƄƑƄżƎƌƄƓƁƍƆƊƁ
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƁ
ũƁžƌƊƇƊſƄƄ
ũƁƅƌƊƀƁſƁƉƁƌżƎƄžƉƗƑ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�Ƅ�ŽƊƎƏƇƄƉƊƎƁƌżƋƄƄ
ŹƋƄƇƁƋƎƊƇƊſƄƄ�Ƅ�žƄƀƁƊ�ŹŹş�ƈƊƉƄƎƊƌƄƉſż
ŬżƍƍƁƛƉƉƊſƊ�ƍƆƇƁƌƊƃż
ūƊžƁƀƁƉƓƁƍƆƊƁ�ƉƁžƌƊƇƊſƄƄ
ūƍƄƑƊƐƄƃƄƊƇƊſƄƄ�żƉƊƈżƇƘƉƊſƊ�ƌżƃžƄƎƄƛ

ũ�Ŝ�ŦƊƇƔƁƉƍƆżƛ
Ũ�Š�ŠƄƀƏƌż
Ū�Š�ŻſƈƏƌƊž
ŧ�ũ�ūƌżƑƊžż
ŧ�ŭ�ųƏƎƆƊ
ũ�Ş�ŭƎƌƁƇƄƆƊžż
ş�Ũ�ŜƇƄƁž
Ť�ƀƌ�



Ŝŗŗ�ŠŹŽſŽŸ�žŽŻŽƈŷ�ŷŻŴżŷ�Ŝ�ő�ŠŹźŷƃŽƀŽűƀŹŽŲŽ�œŖś
ũż�ƋƌƊƎƛƂƁƉƄƄ����ƇƁƎ��ƛžƇƛƁƎƍƛ�žƁƀƏƕƄƈ�ƏƓƌƁƂƀƁƉƄƁƈ�ƍƎƌżƉƗ�ƋƊ�ƊƆżƃżƉƄƚ�ƉƁƊƎƇƊƂƉƊƅ�ƋƊƈƊƕƄ�ŽƊƇƘƉƗƈ�ƍ�ƓƁƌƁƋƉƊ�ƈƊƃſƊžƊƅ
ƎƌżžƈƊƅ��ƋƊƃžƊƉƊƓƉƊ�ƍƋƄƉżƇƘƉƊƅ�ƎƌżžƈƊƅ��żƉƁžƌƄƃƈżƈƄ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż��żƌƎƁƌƄƊžƁƉƊƃƉƗƈƄ�ƈżƇƘƐƊƌƈżƒƄƛƈƄ�Ƅ�ſƁƈƊƌƌżſƄ�
ƓƁƍƆƄƈƄ�ƄƉƍƏƇƘƎżƈƄ��ţƀƁƍƘ�ƋƌƊžƊƀƛƎ�ƌƁƆƊƉƍƎƌƏƆƎƄžƉƗƁ�ƊƋƁƌżƒƄƄ�Ɖż�ƓƁƌƁƋƁ��ƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƄƁ�žƈƁƔżƎƁƇƘƍƎžż�ƋƌƄ�ƍƎƁƉƊƃƄƌƏƚƕƄƑ�
ƃżŽƊƇƁžżƉƄƛƑ�ƍƊƍƏƀƊž�ƔƁƄ�Ƅ�ſƊƇƊžƉƊſƊ�ƈƊƃſż�Ƅ�ƙƋƄƇƁƋƍƄƄ��ūƌƊſƌżƈƈż�ũŤŬ�ũŤŤ�ŭū�Ƅƈ��ũ�Ş��ŭƆƇƄƐƊƍƊžƍƆƊſƊ�ƛžƇƛƁƎƍƛ�ƓżƍƎƘƚ�
ƉżƏƓƉƊƅ�ƋƌƊſƌżƈƈƗ�ŠţŨ�mũżƏƓƉƊƁ�ƊŽƁƍƋƁƓƁƉƄƁ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƋƊƈƊƕƄ}��ŲƁƉƎƌ�ƌżƀƄƊƑƄƌƏƌſƄƄ�ƄƈƁƁƎ�ƍƎżƎƏƍ�ƈƁƂƀƏƉżƌƊƀƉƊſƊ�
ƌƁƐƁƌƁƉƍ�ƒƁƉƎƌż�ƋƊ�ƌżŽƊƎƁ�ƍ�ſżƈƈż�ƉƊƂƊƈ�

ŠŴſŲŴŸ�
ŠŴſŲŴŴűŷƆ�ŞŴƁſŷŹŽű

şƇżžƉƗƅ�žƌżƓ
ƀ�ƈ�Ɖ���ƓƇƁƉ�ƆƊƌ�
ŬŜũ�ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŨƊƍƆžż
���������

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
���
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�
ŷ�żŴŸſŽſŴůŰŷźŷƁŽźŽŲŷ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ

ŠůŸƁ�
QHXURVNOLI�UX

şƌƄƉƘ�ŜƉƀƌƁƅ�ŜƉżƎƊƇƘƁžƄƓ�
ſƇ�žƉƁƔƎżƎƉƗƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſ�ŠţŨ



ţŴųŴſůźƋżƊŸ�ťŴżƁſ�ŜŴŸſŽƄŷſƂſŲŷŷ�	šƍŻŴżƋ
�

ŏźƋŰŴſƁ�
ŏŹſůŻŽűŷƆ�ŠƂƃŷůżŽű

şƇżžƉƗƅ�žƌżƓ
ƀ�ƈ�Ɖ���žƌżƓ�
ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſ��
ƋƌƊƐƁƍƍƊƌ�

ŰƁƀƁƌżƇƘƉƗƅ�ƒƁƉƎƌ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��ŰŲũ���ƊƎƆƌƗƎ�ž�ž�ƌżƈƆż�ūƌƄƊƌƄƎƁƎƉƊſƊ�Ɖżƒ�ƋƌƊƁƆƎż�ȇţƀƌżžƊƊƑƌżƉƁƉƄƁȈ�
Ƅ�ƍƋƁƒƄżƇƄƃƄƌƏƁƎƍƛ�Ɖż�ƊƆżƃżƉƄƄ�žƗƍƊƆƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƊƅ�ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƊƅ�ƋƊƈƊƕƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ�ƋƊ�ƔƄƌƊƆƊƈƏ�
ƍƋƁƆƎƌƏ�ƃżŽƊƇƁžżƉƄƅ�ƋƊ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƛƈ�ƀƁƎƍƆƊƅ��ƍƊƍƏƀƄƍƎƊƅ��ƍƋƄƉżƇƘƉƊƅ��ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�Ƅ�ƊƉƆƊ��ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��
Ş�ŲƁƉƎƌƁ�žƉƁƀƌƛƚƎƍƛ�ƍżƈƗƁ�ƍƊžƌƁƈƁƉƉƗƁ�ƌżƃƌżŽƊƎƆƄ�ž�ƊŽƇżƍƎƄ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��ţż�ƋƁƌƄƊƀ�ƍƏƕƁƍƎžƊžżƉƄƛ�ƒƁƉƎƌż�
ž�ƉƁƈ�ƋƌƊžƁƀƁƉƊ�ŽƊƇƁƁ����ƎƗƍƛƓ�ƊƋƁƌżƒƄƅ�ƋƊ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��šƂƁſƊƀƉƊ�žƌżƓżƈƄ�ƒƁƉƎƌż�ƋƌƊžƊƀƄƎƍƛ�ƊƆƊƇƊ������
žƗƍƊƆƊƎƁƑƉƊƇƊſƄƓƉƗƑ�ƊƋƁƌżƒƄƅ��Ƅƃ�ƉƄƑ�ƊƆƊƇƊ�������žƗƋƊƇƉƛƁƎƍƛ�ſƇżžƉƗƈ�žƌżƓƊƈ�Ŝ�Ŝ�ŭƏƐƄżƉƊžƗƈ�

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŮƚƈƁƉƘ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
���
���

řźƍƆŴűƊŴ�ŷƀƀźŴųŽűůƁŴźŷ
�
żŴŸſŽƄŷſƂſŲŷ�ŷ�žƀŷƄŷůƁſƊ�

ŠŴŲŻŴżƁƊ��
ũƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�

ŝƁųŴźŴżŷƎ�

ŠůŸƁ�
IFQ�WPQ�UX�

ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƀƁƎƍƆƊƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƍƊƍƏƀƄƍƎƊƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ
ŭƋƄƉżƇƘƉƊƁ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƓƁƍƆƊƁ�ƊƎƀƁƇƁƉƄƁ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƉƁƅƌƊƊƉƆƊƇƊſƄƄ
ŪƎƀƁƇƁƉƄƁ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƊƅ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄŜ�ş��ŴżƋƆƄƉ

Ŝ�ŭ��ŪƌƇƊž
ź�Ŝ��ŻƆƄƈƊž
Ŝ�ş��ŭƏƀżƆƊž
ş�Ş��ŮżƃƁƎƀƄƉƊž

Ŝ�ű��ŭżƐżƌƊž
ŭ�Ş��ųƏƌƆƄƉ
Ş�Ş��ŦƏƌƎƏƆƊž
š�ŭ��ŨżƌƆƄƉ
ş�ş��ūƁƎƌƊƍƛƉ



śŴųŷƅŷżƀŹŷŸ�ƅŴżƁſ�œőţŢ
ŰƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉżƛ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƛ�ȁ�ƈƊƇƊƀƊƁ�Ƅ�żƆƎƄžƉƊ�ƌżƃžƄžżƚƕƁƁƍƛ�ƉżƋƌżžƇƁƉƄƁ�ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſƄƄ��ŪŽƖƁƀƄƉƛƁƎ�
ž�ƍƁŽƁ�ƈƁƎƊƀƗ�ƊƋƁƌżƎƄžƉƊſƊ�žƈƁƔżƎƁƇƘƍƎžż�Ɖż�ƆƊƉƆƌƁƎƉƗƑ�ƐƏƉƆƒƄƊƉżƇƘƉƗƑ�ƍƎƌƏƆƎƏƌżƑ�ƈƄƔƁƉƛƑ�ƒƁƉƎƌżƇƘƉƊƅ
ƉƁƌžƉƊƅ�ƍƄƍƎƁƈƗ��ż�ƎżƆƂƁ�ƋƁƌƄƐƁƌƄƓƁƍƆƊſƊ�ƄƇƄ��žƁſƁƎżƎƄžƉƊſƊ�ƊƎƀƁƇƊž�

ŝźŴŲ�
ŗŲŽſŴűŷƆ�ŞůŹ�

ūƌƊƌƁƆƎƊƌ�ƋƊ�
ƈƁƀƄƒƄƉƍƆƄƈ�
žƊƋƌƊƍżƈ�ŠŞŰů
Ɔ�ƈ�Ɖ���ƉƁƅƌƊƑƄƌƏƌſ

ŒŽſŽų
ŝƀżŽűůż

ŞƇżƀƄžƊƍƎƊƆ
����

ŠŽƁſƂųżŷŹŷ�
żů�ŹŽżŴƅ������
řŽŸŹŽ�ŻŴƀƁ��

�
���
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